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SEKCJA F -BUDOWNICTWO

45 232 410-9 Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji sanitarnej

45000 000-7 - ROBOTY BUDOWLANE

45110 000-1 - ROBOTY ZIEMNE

45200 000-9 - ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ

45230 000-8 - ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW

45231113-0 - POZIOMOWANIE RUROCIAGOW

45232423-3 - PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW

45232 000-2 - ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW I KABLI

45232420-2 - ROBOTY W ZAKRESIE KANALIZACJI

45232 440-8 - ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW DO
ODPROWADZENIA SCIEKOW

45231 142-6 - ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY DROG

&
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Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych
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Roboty ziemne

Roboty montazowe

Przepompownie Sciekow

7. Przedmiar robot



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST S-00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej
z kanalami bocznymi dla aglomeracji Rozdrazew w miejscowosci Nowa Wies i Budy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegblowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji , zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wsp6lne
dla robdt objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

ST S 00.00 Wymagania ogdlne

K-01.00.00  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
K-01.01.00  Roboty drogowe

K-02.01.00 Roboty ziemne

K-03.01.00  Roboty montazowe

K-04.01.00  Przepompownie sciekow

Niezaleznie od postanowien Wymagan Ogolnych , Wykonawca bedzie sie stosowat do
odpowiednich postanowien , instrukeji , przepisow: w tym Polskich Norm i wytycznych
wymienionych w Specyfikacjach Technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:
1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.



1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba powolana przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca o uprawnieniach okreslonych w ustawie ,,Prawo Budowlane

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7 Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacia
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru..

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu
na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

¢) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sic

do nawierzchni.
1.4.11. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi obiektu.
1.4.12. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.
1.4.14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;.
1.4.15. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.
1.4.16. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.17. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosei
technologicznej ich wykonania.
1.4.18. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosei na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnogé
z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy 2 egz. dokumentacji projektowej, dziennik
budowy , pozwolenie na budowe. Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej opracuje projekt organizacji ruchu
kolowego oraz uzyska decyzje na zajgcie pasa drogowego.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt , wystapia kolizje, ktérych nie dalo si¢ przewidzieé
na etapie opracowania dokumentacji — Wykonawca przedstawi propozycje ich rozwiazania,
ktorg nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i uzytkownikami urzadzen nad i podziemnych.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowsg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacija
projektowa i ST.

Dane okreS$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé



z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacija
projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu
(Inspektorowi Nadzoru ) projekt do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dziefi i w nocy tych zap6r
1 znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Koszty zajecia drog Wykonawcea ujmie w cenie kontraktowe;.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszcezenie,
w miejscach i ilodciach okreslonych tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zawierata
informacje dotyczace kontraktu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Tablica informacyjna winna byé zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15.12.1995r.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawcea ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy
1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:



a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie porzadku, czystosci i zapewni
odprowadzenie wod stojacych.

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

 lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢ mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzeni , potwierdzone informacjami o ich lokalizacji. Wykonawca




zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa,
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych .

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowad roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W przypadku wejscia na grunty prywatne
Wykonawca zobowigzany jest spisa¢ notatka z wiascicielem i przywrécié teren do stanu
pierwotnego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi
na drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawcea ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty
1 urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru robét.

.Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek



sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pehi
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly
bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoleni
1 inne odnos$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy
i przepisy, ktére speinia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié Inspektora
Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw .

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan materiatow w celu
udokumentowania ,ze materialy ( pospotka ) w sposob ciagly spetniaja wymagania ST
w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych whadz
na pozyskanie materialow ze Zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii .

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materialow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom ST

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete
z terenu budowy badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym zostang zastosowane materiaty nie posiadajace
dopuszezen, swiadectw jakosci , Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé
1 wlasciwodci i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza placem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca musi posiada¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
‘ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlagciwosci przewozonych
materialow.



Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speliaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o$ i innych
parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢
z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowe;.

Bledy popelnione przez Wykonawcee w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana,
usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okrelonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot.
Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. System zapewnienia jako$ci ( SZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Roboét i dostarczy Inspektorowi
do zatwierdzenia szczegdty swojego systemu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi
zamierzony sposob wykonywania Robdt , mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z kontraktem i ustaleniami dokumentacji technicznej ,
ST. Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

e czes¢ ogdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,



~ wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania
poszczegolnych elementow robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

J

o czgS¢ szezegolowy opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi

rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

metode magazynowania materialow,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie
transportu,
— sposodb i1 procedurg badan podczas dostaw materiatéw
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét
Celem kontroli robét bedzie osiagniecie zatozonej jakosci Roboét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialéw oraz robot
z czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 ST.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg
by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie
mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakoscei,

o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowacé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu.



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie poZzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie
zapewnienia jakosci.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy , zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie przepisami stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszezone do obrotu
1 powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wyroby
wlasciwie oznaczone:

1. certyfikatem na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z:

— Polska Normag lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi
ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w. dokumenty sa wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do zakoniczenia budowy.. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.



Zapisy bedg czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inspektora
Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy placu budowy,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,

— przebieg robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
~ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru
do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien

do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiaréw



Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb
ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) i (2)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania placu budowy,

c) protokoty odbioru robdt,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru
1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagang
w Kontrakcie. ’

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszezegdInionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe].



Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’ jako dhugosé pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robdt.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach i zmiany
podwykonawcow robot.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane
W sposob zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupenione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru..

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST.

Badania techniczne robot skfadac si¢ beda z odbioru technicznego czesciowego
dla robot zanikajacych i odbioru technicznego po zakoficzeniu robét. Badania przy odbiorze
powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN 1091.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoscei wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Badania przy odbiorze technicznym czesciowym
polega¢ beda na:

¢ zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci z Dokumentacja Projektowa

1 inwentaryzacja geodezyjna,

zbadaniu prawidtowosci wykonania polaczen,

zbadaniu podtoza naturalnego,

zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie grubosci i rodzaju, zgodnie z PT,
zbadaniu materiatu uzytego do podsypki 1 osypki,

zbadaniu szczelnosci przewodu , instalacji,

zbadaniu rzgdnych posadowienia przewodu.

8.4. Odbior ostateczny
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbior ostateczny
robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.



Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcey. Badania przy odbiorze technicznym
koncowym polegaé bedg na:

e zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego z DT i inwentaryzacja geodezyjna,

e zbadaniu protokolu odbioru wynikéw badan stopnia zageszezenia gruntu i zasypki
wykopu,

e zbadaniu protokdélow szczelnosci przewodow,
zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

e zbadaniu zgodnosci zastosowanych materiatow.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szezegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
1ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST
iew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.



Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét
poprawkowych 1 robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

Wykonawca zobowiazany jest zlozy¢ o§wiadczenie:

® 0 wykonaniu robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, warunkami pozwolenia

na budowe,
e o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie

gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce
za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe robét beda obejmowaé:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
przedmiarze robot ( kesztorysie ofertowym ) jest ostateczna.



9.2. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe

Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonaweca.

9.3. Koszty pozyskania r¢kojmi wykonania i wymagan gwarancji

Koszty pozyskania rekojmi wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi
Wykonaweca.

9.4.Koszty zajecia pasa drogowego

Koszty opracowania projektu organizacji ruchu kotowego , zajecia pasa drogowego oraz
umieszczenia w pasie drogowym urzgdzen ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z pbzniejszymi zmianami).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

K-01.00.00

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i thocznej z przepompowniami $ciekéw oraz kanatami
bocznymi, wykonywanych podczas realizacji inwestycji zwigzanych z budowa kanalizacji
sanitarnej z kanalami bocznymi dla aglomeracji Rozdrazew w m. Nowa Wie$ i Budy.
Zakres prac niniejszego etapu dotyczy wykonania kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i
ttocznej oraz przepompowni sciekéw w m. Nowa Wies i Budy gm. Rozdrazew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja zakres rzeczowy zawarty
w przedmiarze robot pkt.7.

e wytyczenie kanalizacji sanitarnej - 12,385 km
e wytyczenie trasy istniejacego uzbrojenia - 2,86 km
e montaz konstrukcji podwieszen kabli - S1szt.
e montaz konstrukcji podwieszen rurociggdw - 135 szt.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy
1 punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obicktu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).



1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST S-00.00. ,, Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektows , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST S-00.00. ,,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST S-00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy:

A/. wyznaczaniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad
niniejszej ST sa:

- paliki drewniane $rednicy 70mm i dtugosci 1,1m

- prety stalowe fi 12mm i dlugosei 30cm

- farba chlorokauczukowi ( do zaznaczania punktoéw na jezdni)

B/. zabezpieczeniu urzadzen podziemnych w miejscu skrzyzowan wg Zasad niniejszej ST sa;
-rury AROTA PS 110/110 kolor czerwony

-rury AROTA PS 83/75,110/100 kolor zbtty

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,



-~ dalmierze,

- tyczki,

- laty,

~ tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-00.00 ,, Wymagania
0gb6lne”

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST S-00.00 ,, Wymagania ogdlne”

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspéhrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy
te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu



w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty gloéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i pofozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych
1ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone

na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
nalezg do obowigzkdéw Wykonawcy.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych i wysokoSciowych trasy kanalizacji

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyijnej.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz
co 50 metréow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawcea robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu.

5.4. Wyznaczenie polozenia obiektow

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:



a) wytyczenie glownej osi kanalizacji , przykanalikow oraz przepompowni ( sytuacyjne
i wysoko$ciowe ),

b) wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki, usytuowanie gléwnych elementow
kanalizacji sanitarnej w wykopie przed zasypaniem,

¢) inwentaryzacja elementéw naziemnych kanalizacji sanitarnej po wykonaniu prac

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST S-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

6.2. Sprawdzenie prac pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzaé wg nastepujacych zasad:
® wyznaczenie sytuacyjno- wysokosciowe nalezy sprawdzac na wszystkich zatamaniach
pionowych i poziomych oraz co najmniej 5 razy na 1 km,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catym obszarze
budowy,
* wyznaczenie wykopow i nasypoéw sprawdzac tasma i szablonem z poziomica ,
co najmniej w 5 miejscach na kazdym km oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST S-00.00. ,, Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowa wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych jest km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST S-00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty
nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub

protokotu z kontroli geodezyjnej , ktore Wykonawca powinien przedtozyé Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST S-00.00 ,, Wymagania

0go6lne”. Platnosci za 1 km pomiaréw , studzienke nalezy przyjmowaé na podstawie szkicdw
1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zgodnie z dokumentacjg projektowa cena 1 km wykonania robét geodezyjnych obejmuje:

a) wytyczenie glownej osi kanalizacji , przykanalikoéw oraz przepompowni ( sytuacyjne
i wysokosciowe ),

b) wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki, usytuowanie gtéwnych elementow
kanalizacji sanitarnej w wykopie przed zasypaniem,

¢) inwentaryzacja elementéw naziemnych kanalizacji sanitarnej po wykonaniu prac

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow kanalizacji sanitarnej jest
ujeta w koszcie robdt kanalizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17.05.1989r — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30,poz.163
Z pozniejszymi zmianami)

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gloéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

K-01.01.00

ROBOTY DROGOWE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania rozbiorki drég, chodnikow, i wjazdow oraz odtworzenia drég, chodnikéw

1 wjazdoéw, w zwigzku z budowa kanalizacji sanitarnej z kanalami bocznymi dla
aglomeracji Rozdrazew w m. Nowa Wies i Budy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

— mechaniczne cigcie nawierzchni asfaltowej gr. ciecia 8 cm - 8072 m
— mechaniczna rozbiorka nawierzchni asfaltowej gr. 8 cm - 4351 m*
— reczna rozbiorka nawierzchni z kostki POLBRUK - 107 m?
— wywiezienie gruzu samochodami na odl. 10 km - 1481 m°
— mechaniczne wykonanie warstwy odsaczajacej gr. 10 cm - 4351 m?
—~ podbudowa z kruszywa tamanego gr. 23 cm - 4351 m?
~ nawierzchnia z mieszanek asfaltowych gr. 7 cm - 4351 m?
odtworzenie chodnika z kostki POLBRUK gr. 6 cm - 107 m*
nawierzchnia betonowa -181 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okre$leniami podanymi w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania
dotyczace robot podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t niniejszej ST sa;

—  plyty chodnikowe

— ftrylinka

— krawezniki betonowe 15x30x100 cm wibroprasowane
— kostka betonowa POLBRUK gr.6cm

— piasek — mieszanka optymalna

— cement portlandzki zwykly bez dodatkow klasy ,,35”
— kruszywo naturalne z kruszywa tfamanego



— mial kamienny
— mieszanka mineralno-bitumiczna grysowa

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST S-00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Do wykonania robot drogowych Wykonawca winien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem.

— pita do cigcia asfaltu,

— milot pneumatyczny,

— koparka kolowa,

— zageszczarki lub ubijaki mechaniczne
—~ walec statyczny samojezdny

— samochod ciezarowy 5-10t

— rozkladarka mas bitumicznych

— spycharka

— walec wibracyjny

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST S-00.00 ,, Wymagania
ogolne”. Materialy uzyskane z rozbiorki oraz do wbudowania jak kruszywa mozna przewozié
dowolnymi Srodkami transportu , zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Ogélne wymagania dotyczace robét rozbiérkowych

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST S-00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

— rozbidrke nawierzchni asfaltowej i podbudéw nalezy wykonaé przy pomocy pily
do cigcia asfaltu i mlotow pneumatycznych. Material uzyskany z rozbiorki
warstwy bitumicznej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robét,
transportu 1 skfadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi

—~ rozbidrke nawierzchni z kostki POLBRUK wykonaé recznie
z wyselekcjonowaniem kostki potrzebnej do odtworzenia chodnikow.

Materiaty z rozbidrki tj. asfalt , nadmiar ziemi, betony wywiez¢ na skladowisko odpadow
— zgodnie z Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska oraz Ustawy o Odpadach.

Material ktéry ma by¢ ponownie wbudowany musi posiadaé akceptacj¢ inspektora.

5.2. Profilowanie i zageszczenie podloza:

Przed przystapieniem do profilowania podtoze winno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszezeniu powierzehni nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu



umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Nadmiar gruntu
z profilowania odwiez¢ na odktad. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢
do jego zageszczenia.

Zaggszezanie warstw nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podiuznymi cze¢s$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie podioza
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czes$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ gruntu podloza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszag.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniccie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Dopuszczalna tolerancja dla glebokogci
wykonywanego podtoza wynosi lem.

5.3. Warstwa odsaczajaca

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubogé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnicto
grubo$¢ projektowana. Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nier6wnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnogci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci

5.3. Podbudowa z kruszywa kamiennego

Grubos¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza
od grubosci projektowane;.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu ukiadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢é
taka, aby po jej zageszcezeniu i zaklinowaniu osiagnela grubo$é projektowana.



Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami
walca statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zaggszcezanie podbudowy powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi
I przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zaggszezania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmmej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku Jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarzac¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa
grubego.

Po zaggszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odbudowa nawierzchni asfaltowych

Odbudowa nawierzchni asfaltowej w miejscach gdzie rozebrano nawierzchnie
asfaltowgq nalezy ja odtworzy¢. Podloze pod warstwe wiazaca nawierzchni powinno byé suche
;wyprofilowane i rdwne, bez kolein Warstwa nawierzchni powinna by¢ ukladana gdy
temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza niz 5 °C Nie dopuszcza sie uktadania
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru. Nawierzchni¢ zagescié zestawem walcéw ogumionych , stalowych lub mieszanym.
Ztacza naw1erzchm powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do drogi.’C. Geometrlq nawierzchni nalezy dowigza¢ do istniejacych drog pod wzgledem
sytuacyjnym i wysokosciowym.

5.5. Nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchnig z kostki betonowej wykonywac na posypee piaskowo-cementowe;j
gr. 3em.Podsypke cementowo — piaskowa roztozy¢ na wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu. Kostke uktada¢ tak , aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3mm.Kostke
uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszcezarki
wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cafe. Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem , a nastepnie zamiesé
nawierzchnie.



5.6. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe nalezy ustawi¢ na fawie z oporem wykonang z betonu klasy
B 7,5 na podsypce cementowo — piaskowej gr.5cm, przy czym co 50m nalezy stosowaé
szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa. Lawy betonowe zwykle
w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania. Spoiny kraweznikéw nie powinny
przekracza¢ lem i powinny by¢ wypehione zaprawa cementowo — piaskowa przygotowang
w stosunku 1:2. Krawezniki na tukach drogi muszg by¢ wykonane z prefabrykatow
dostosowanych do promienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST S-00.00. ,, Wymagania ogdlne”

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m? wybudowanej drogi lub chodnika. Jednostkg
obmiarowi dla kraweznikow obrzezy jest Im , a dla wywozu gruzu z rozbiérki 1 m?

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST S-00.00.00
» Wymagania og6lne”. Platno$¢ za jednostke poszezegdlnych rodzajow robét nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z dokumentacija projektowa, obmiarem robét i oceng jakosci wykonania
robot. Cena wykonania robdt obejmuje:

— mechaniczne cigcie nawierzchni asfaltowej gr. ciecia 8 cm - 8072 m

~ mechaniczna rozbidrka nawierzchni asfaltowej gr. § cm - 4351 m*

— reczna rozbiorka nawierzchni z kostki POLBRUK - 107 m?

— wywiezienie gruzu samochodami na odl. 10 km - 1481 m’

— mechaniczne wykonanie warstwy odsaczajacej gr. 10 cm - 4351 m®

— podbudowa z kruszywa tamanego gr. 23 cm - 43511 m?

— nawierzchnia z mieszanek asfaltowych gr. 7 cm - 43511 m*

— odtworzenie chodnika z kostki POLBRUK gr. 6 cm - 107 m?
nawierzchnia betonowa - 181 m?

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarna

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

oW W



10.

11

1.

12..
13..

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
plantografem i tatag.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe 1 drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

K-02.01.00

ROBOTY ZIEMNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu wykopow w zwiazku z budowa kanalizacji

sanitarnej z kanalami bocznymi dla aglomeracji Rozdrazew w m. Nowa Wies i Budy
zgodnie z dokumentacja Projektowa..

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia w niniejszej specyfikacji obejmujg prowadzenie robét ziemnych dla

realizacji zakresu okreslonego w pkt.1.1 (ST) i obejmuja:

— wykopy reczne w szalunkach gr. kat. I-I11

—  wykopy w obudowie stalowej koparka gr. kat. I-111

— umocnienie petne $cian wykopow obudows stalowa i $cianka stalowa
—  wykopy reczne dotow poszukiwawczych

— zasypywanie wykopoéw podtuznych spycharkg 55K w gr. kat. I-111
— zasypywanie wykopow recznie

— zaggszczenie nasypow ubijakami mechanicznymi gr. kat. I-111

— dowoz piasku na obsypke i wymiane gruntu z odl. 10 km

— odwodnienie wykopu iglofiltrami $rednicy 50 mm, gt. 6,0 m

— pompowanie wody zestawem iglofiltrowym

— podtoza i obsypki z dowiezionego piasku

1.3.0kres$lenia podstawowe

Glebokosé wykopu — odleglos¢ miedzy terenem, a osig koryta gruntowego w wykopie
mierzona w kierunku pionowym.

Odklad — miejsce skladowania gruntéw gruntu z wykopu

Wywéz gruntu — odleglo$¢ od miejsca sktadowania gruntu wg ustalen oferenta, nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym

Dowéz gruntu — odl. z jakiej dostarczy oferent grunt nadajacy sie do zageszczenia
Wskainik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu
badana zgodnie z norma. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST S-00.00”"Wymagania ogdlne”.



2. MATERIALY

Grunty rodzime i materialy nieprzydatne do zasypania wykopdw, a takze nadmiar
gruntu z wykopu musza by¢ wywiezione na sktadowisko, zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Na wymiang gruntu oraz obsypke rurociggdw nalezy
przywiez¢ grunt mineralny ( piasek wielofrakcyjny ), umozliwiajacy zageszezenie
do wymaganego wskaznika. Grunty wykorzystywane do zasypania sieci powinny byé
sprawdzone pod wzgledem wiasciwoséci geotechnicznych oraz zaakceptowane przez
Inspektora.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST
S-00.00”"Wymagania ogélne”

e zestawy iglofiltrowe do odwadniania wykopow

e koparki gasienicowe i kotowe
e spycharka gasienicowa

e samochdd samowytadowczy
e zageszczarka wibracyjna

e walec statyczny

e szalunki systemowe do umocnienia wykopow

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
Wymogow bezpieczenstwa, zar6wno w obrebie pasa robot drogowych jak i poza nim.
Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy,
w szczegdlnosci w odniesieniu do.gabarytow obcigzenia na o$. Skutki finansowe oraz prawne
, wynikajace z niedotrzymaniem w/w warunkow obciazaja Wykonawce.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST S.00.00.”Wymagania ogdlne”.
Catos¢ wykopow nalezy wykona¢ jako wykopy wasko przestrzenne w obudowie stalowej .
Na odcinkach kolizyjnych powinien elementami uzbrojenia podziemnego wykopy
wykonywa¢é wylacznie r¢cznie. Dokona¢ wymiany gruntu w wymaganym zakresie,
uzgodnionym powinien inspektorem nadzoru powinien projektantem. Wykopy w gruntach
nawodnionych nalezy wykona¢ w obudowie stalowej , przy réwnoczesnym odpompowaniu
wody gruntowej iglofiltrami. Wykopy nalezy utrzymywaé w stanie suchym..



5.2. Wykonanie wykopow pod elementy kanalizacji

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzgdnej projektowanej o Sem. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania
nalezy sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg przekazanego
Wykonawcy projektu. Napotkane , w obrysie wewnetrznym wykopu kable i rurociagi nalezy
zabezpieczy¢ przez podwieszenie w specjalnej konstrukeji wg wymagan uzytkownikow sieci.

5.3. Zasypywanie wykopow

Obsypka- nalezy prowadzi¢, az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociagu,
tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu 30cm ponad wierzeh rury. Strefe bezposrednia na rurg
zaggszezac reeznie. Warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0m na
wierzchotkiem rury moze by¢ zaggszczana za pomoca sredniej wielkodci zageszezarek
wibracyjnych. Cigzkie urzadzenia zageszczajace mozna stosowaé dopiero po przykryciu rury
min. 1,0m.

W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

e zakup i dostawe gruntu na obsypke,

e zasypywanie i zageszczenie obsypki.,

e wywo0z 1 zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
W trakcie obliczenia grubosci warstwy zageszczenia nalezy uwzglednié ponizsze wskazniki:

e wskaznik sypkosci gruntu,

e wymagang grubos¢ po zageszczeniu zgodnie ze wsp. zageszczenia dla materiatu

osypki

Czasie zageszezania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ optymalna z tolerancja do 20%.
Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia
stosowanych materialow , zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika
zageszcezenia. Ustala si¢ minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia:

e dla warstw o glebokosci do 2 m - 1,00,

e dla warstw o glebokosci powyzej 2m - 0,97
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej
i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca winien usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby ponownego zageszczania.
Wymiana gruntu — polega na wybraniu ( wykopy ) nienosnego gruntu rodzimego
i uzupelnieniu ( zasypaniu ) gruntem no$nym ( piasek, pospotka, zwir ) tatwo zageszczanym.
W zaleznosci od wielkosci zageszezarki grunt zasypowy nalezy ukladaé warstwami okoto
0,3 —0,5m 1 zaggszczaé do uzyskania whasciwego stopnia zageszczenia. W zakresie prac
do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzglednié nastepujace czynnosci:

e zakup i dostawe gruntu na wymiane,

e zasypanie i zageszczenie gruntu,

e wywdz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. System kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST S.00.00”Wymagania ogdlne”.



6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania robot ziemnych prowadzié w oparciu o PN-88/B-04481,
PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie
wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé do:

e Dziennika Budowy,
e protokdldw odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu. oraz 1m?
umocnienia wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST S.00.00”Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w ST S.00.00”Wymagania
0g6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena robot obejmuje wykonanie wykopdw oraz utrzymanie ich w stanie suchym
(odwodnienie), wraz z wykonaniem wszelkich niezbednych prac wynikajacych ze specyfiki
warunkow gruntowo-wodnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10736 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

K-03.01.00

ROBOTY MONTAZOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej z kanalami bocznymi dla
aglomeracji Rozdrazew w m. Nowa Wies i Budy zgodnie z dokumentacjg Projektowa.
Zakres prac dotyczy kanalizacji sanitarnej grawitacyjne i thocznej wraz z kanatami bocznymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych

z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z przykanalikami i ttocznej obejmuja:
Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

— kanalu grawitacyjnego @ 200 mm z rur PVC - 6307 m
— kanatu grawitacyjnego @ 315 mm z rur PVC - 906 m
— odgalezien sanitarnych @ 160 mm z rur PVC - 876 m
— odgalezien sanitarnych @ 63 mm z rur PE - 568 m
~ studnie rozgatezne i przylaczeniowe z kregdw bet.
z bet. B-45 © 1000 mm - 222 szt
studnie przykanalikowe z PCV @ 425 mm - 149 kpl.
Kanalizacja tloczna
— montaz rurociggu z rur PE © 160 mm - 2214 m
— montaz rurociggu z rur PE @ 110 mm - 996 m
— montaz rurociagu z rur PE 0 90 mm - 518m
— proba szezelnosci rurociagow ttocznych - 8 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.
1.4.2. Przewody rurowe

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.42.2.  Kanal sanitarny - kanatl przeznaczony do odprowadzania $ciekow
bytowo-gospodarczych.

1.4.2.3.  Odgalgzienie - kanal odpltywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do
polaczenia z kanalem sanitarnym

1.42.4.  Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw bocznych
1 odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.  Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanaléw.

1.4.3.2.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3.  Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia
co najmniej dwoch kanatéw doplywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4.  Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow,



sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.

1.4.3.5.  Studzienka na odgalezieniu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 1000 mm
z tworzywa sztucznego bedaca granicq sieci kanalizacyjnej i instalacji, spelniajaca
funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1.  Komora robocza - zasadnicza czgs$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedna spocznika.

1.4.42.  Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3.  Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4.  Wilaz kanalowy zeliwny z wentylacja klasy D400 lub klasy 125- element zeliwny
przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5.  Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta
a sciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST S-00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z dokumentacjq projektowa, instrukcjami montazu producentéw rur, ST i poleceniami
inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00 ,, Wymagania

og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i matenaly powinny odpow1adac
‘wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

Rury kanalizacyjne PCV kanalizacji zewnetrznej z uszcezelka klasy S o sztywnosci
obwodowej 8 kN/m*, @ 200 mm i@ 160 mm, ksztaltki PCV typowe , tego samego typu
co rury zgodne z PN- 85/C 89205

Materialy rurociggow ttocznych; rury polietylenowe PE @ 160 mm, 90 mm i 63 mm.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie z elementéw prefabrykowanych typu BS zelbetowe @& 1000 mm, taczone na
uszczelnienie gumowe z gumy syntetycznej, pokrywy nad studzienne z wlazem typu
ciezkiego zamykane na zatrzask.

Studnie z PCV © 425 mm, pokrywy nad studzienne z wlazem typu ciezkiego, trojniki z PCV.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Rury



Rury mozna skladowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo.. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci

1 gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep.

2.4.2. Prefabrykaty betonowe

Kregi mozna skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.4.3. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-00.00,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych do 6t,

— samochod skrzyniowy 5-10t.

— samochod dostawcezy do 0.9¢t,

— wciggarek mechanicznych,

— maszyna do wiercen poziomych,

— automat do zgrzewania doczotowego elektrooporowego rur polietylenowych

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur PCV

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy

je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem

i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowiazujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolowym. Wyladunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widtowego
z plaskimi widtami lub dzwigu z belkg uniemozliwiajaca zaciskanie zawiesi na wigzce.

Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Nie dopuszczaé do wleczenia
wiazek rur, jak tez rur w kregach.

4.2. Transport elementéow studni

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw
i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie



kregéw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesi
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Studnie HDPE przewozone by¢ moga dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich
przed mozliwoscig przemieszczania si¢ podczas transportu. Transport powinien zapewniac :
— stabilnos$¢ pozycji zatadowanych materialow,
— zabezpieczenia palet przed uszkodzeniem,
— kontrol¢ zatadunku i wytadunku.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga byé
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10 szt. i taczyé
tasma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.Zakres wykonywanych robot

Transport i sktadowanie materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST opisano

w pkt.4 niniejszej ST.

Sktadowanie:
® powierzchnia sktadowania musi by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow
e rury po rozpakowaniu zlozone w stertach musza by¢ zabezpieczone wspornikami, w

odstepach nie wiekszych niz 1,5 m,

e w stercie nie powinno si¢ znajdowa¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.

5.3. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robot zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie
drogowym” oraz projektem ,,Organizacji ruchu”

5.4. Wykonanie kanalu sanitarnego grawitacyjnego
Kanal sanitarny grawitacyjny wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10735.Przewody nalezy
ulozy¢ ze spadkami podanymi na profilach. W miejscach przewidzianych projektem wykonac¢
rury stalowe ochronne. Przypadku wystapienia okoliczno$ci nieprzewidzianych,
uniemozliwiajacych polozenie kanatu zgodnie z projektem, nalezy niezwlocznie powiadomié
projektanta. Kanaty uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu przewodéw kanalizacyjnych,
opracowang przez producenta rur PCV. Spadki 1 gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przepltywu, {j. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy 0,201 0,25 m - 5 %o,
— dla kanatéw o $rednicy 0,30 m - 3 %o
— dla odgalezien o $rednicy 0,16 m — 15 %o
~ najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeplywu i wynosza dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %,
— glebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (glebokos¢ przemarzania gruntoéw wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Na catej dtugoscei projektowane kanaly winny by¢ posadowione na gruntach piaszczystych lub
zwirowych. Na calej dtugosei kanaty nalezy utozy¢ obsypce piaskowej. Przewiduje sie



czgsciowg wymiang gruntu na kolektorach glownych. Wiazace decyzje podejmie inspektor

nadzoru w porozumieniu z projektantem w trakcie wykonywania kanalizacji.

Rury musza by¢ uktadane tak, aby podparcie ich bylo jednolite, zgodnie z wytyczona trasa,

na odpowiednich glebokosciach z odpowiednimi spadkami. Podczas prac wykonawczych

nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie rur przed ich przemieszczaniem sie

a czasie zasypywania wykopow, zageszezania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu

wykonawcy. Osypka rur musy by¢ wykonana natychmiast po inspekeji i zatwierdzeniu

zakonczonego posadowienia. Powinna szczelnie wypelnia¢ przestrzen wokot rury | nalezy

Jja wykonywa¢ warstwami réwnolegle po obu stronach rury, kazda warstwe zageszczajac.

Obsypka musi by¢ prowadzona az do uzyskania warstwy 0,3m ponad wierz rury.

Pod jezdniami roboty wykonywa¢ zgodnie z normg BN-72/8932-01 ,,Roboty drogowe

1 kolejowe. Roboty ziemne” uwzgledniajac takze wymagania zarzadcow drog.

Tam , gdzie wystepuje woda gruntowa, wykopy winny by¢ odwodnione za pomoca drenazu.

Dopuszcza si¢ inny sposob odwodnienia po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru. Polaczenia

kanatow stosowacd nalezy zawsze w studzience.

Odgalezienia

Przy wykonywaniu odgalezien nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa odgalezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw
dla podiaczenia z kanatem na tréjnik),

~ minimalny przekrdj przewodu odgal¢zienia powinien wynosié 160 mm,

— wigczenie odgalezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, lub wlaczenia bocznego na trojnik,

— spadki odgalezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

— wlaczenie odgal¢zienia do kanahu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé
licujac przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wlaczenia odgatezienia na
wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Sciankq studzienki,

— wlaczenia odgalezien z dwoch stron do kanatu zbiorczego na tréjnik powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 2,0 m od siebie.

5.4.1. Studzienki kanalizacyjne na sieci gléwnej

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10729 i PN-EN 124,

Studzienki wykona¢ na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu ( zwir ). Elementy studzienek

nalezy ukfada¢ r¢cznie. Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) Iub na zmianie
kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch
kanaléw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w oS,

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa zwiru) dnie wykopu,
studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mieé spad
W postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony

jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8).

Studzienki rewizyjne skladajq si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,



— komina wlazowego,

~ dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glgbokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢
ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu
uszezelnianych ksztattek przej$ciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacja,
projektowa.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o glebokosci przekraczajacej 3,0 m
z kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na plycie zelbetowej przej$ciowej w takim miejscu, aby pokrywa whazu znajdowata
si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio

na komorze roboczej nalezy umiedci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa

wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej czgscei (do wysokosei rownej potowie srednicy kanahi) powinna mieé
przekroj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedhuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nia réwny, natomiast w trawnikach
i zieleficach gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.4.2. Studzienki na odgalezieniach

Studzienki na odgalezieniach nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrdb

o konstrukeji teleskopowej, skladajacy si¢ z pokrywy, trzonu i kinety potaczeniowe;.
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 1000mm. Odgatezienia w tych studzienkach
nalezy taczy¢ kielichami z uszczelkami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubodci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt
zasypki wokot studzienki wymaga starannego zageszczenia warstwami 20+30 cm.

Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg montazowa producenta

5.5. Wykonanie rurociagu sanitarnego tlocznego

Rurociag tloczny nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-B-10725 i PN-EN 752.

Proces zgrzewania rur PE musi odbywa¢ si¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0 °C. Nie
wolno wykonywa¢ zgrzewania przy wystgpowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. podczas
mgly. Wykonanie kazdego zgrzewa winno by¢ udokumentowane w ,,Karcie zgrzewu”,
lokalizacja zgrzewa musi by¢ naniesiona na szkicu sieci. Na calej dfugosci projektowany
rurocigg winien by¢ posadowiony na gruntach piaszczystych lub zwirowych. Rury musza byé
ukladane tak, aby podparcie ich bylo jednolite. Rury na calej dtugosci powinny scisle
przylega¢ do podtoza na co najmniejl/4 obwodu.



Rury muszg by¢ utozone zgodnie z wytyczona trasg na odpowiednich glebokos$ciach z
zachowaniem projektowanych spadkéw.

Na catej dtugosci projektowane kanaty winny by¢ posadowione na gruntach piaszczystych lub
zwirowych. Na catej dlugo$ci kanaly nalezy utozy¢ obsypce piaskowej. Przewiduje sie
czgsciowg wymiang gruntu na kolektorach gtownych. Wigzace decyzje podejmie inspektor
nadzoru w porozumieniu z projektantem w trakcie wykonywania kanalizacji. Podczas prac
wykonawczych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie rur przed ich
przemieszczaniem si¢ a czasie zasypywania wykopow, zageszczania gruntu i przejezdzania
cigzkiego sprzetu Wykonawcy. Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji

1 zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Powinna szczelnie wypetiaé przestrzen wokét
rury , nalezy ja wykonywa¢ warstwami rownolegle po obu stronach rury, kazda warstwe
zageszezajace. Obsypka musi by¢ prowadzona az do uzyskania warstwy 0,3m ponad wierz
rury. Pod jezdniami roboty wykonywa¢ zgodnie z normg BN-72/8932-01 ,,Roboty drogowe

i kolejowe. Roboty ziemne” uwzgledniajac takze wymagania zarzadcéw drog.

Tam , gdzie wystepuje woda gruntowa, wykopy winny by¢ odwodnione za pomoca drenazu
w obsypce filtracyjnej. Dopuszcza si¢ inny sposob odwodnienia po uzgodnieniu

z inspektorem nadzoru. Polaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience.

5.5.1. Préba szczelnosci
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-B-10725. Przy probach

szczelnosci rur cisnieniowych nalezy zachowaé nastepujace zasady:

e rurociggi dluzsze niz 800m nalezy prébowac odcinkami, odpowiednie dtugosci
odcinkéw mieszcza si¢ w granicach 300-500m

e luki, zaslepki 1 zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby,

e proste odcinki rurociagu ( migdzy ztaczami ) powinny by¢ przysypane i zageszczone,
a proba moze si¢ odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu,

e maksymalna temperatura rurociagu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C,

e probe szczelnosci nalezy przeprowadzic¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzeniu polaczen,

e rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu ci$nieniu tylko przez czas wymagany
odpowiednimi normami, nie dhuzej niz 24 godziny,

e po zakornczeniu proby cisnieniowej nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany
cisnienie ,

e miejsca odpowietrzen musza znajdowac si¢ we wszystkich najwyzszych miejscach
sieci, ‘

e napelnianie rurociggu musi odbywac si¢ powoli w najnizszym punkcie sieci,

e po catkowitym napelnieniu i odpowietrzeniu rurociagu nalezy go pozostawi¢ na kilka
godzin dla ustabilizowania,

e po probie nalezy calkowicie oproznié rurociag , aby zapobiec ewentualnemu
zamarznigciu wody w rurach.

5.5.2.Wykonanie przeciskéw /przewiertow /

Wciskanie rury ochronnej odbywa si¢ za pomoca sitownikéw umieszczonych w wykopie lub
szybie roboczym na wlocie przejscia. Na przeciwleglej Scianie wykopu zainstalowaé blok
oporowy dla opar¢ podstaw sitownikow. Moc sitownikow dostosowaé do sity tarcia, jaka
nalezy pokona¢ w czasie wciskania dla koncowej fazy pracy tj. dla pelnej dtugosci weiskanej
rury. Srednica rury przeciskowej zgodna z dokumentacja projektowa. Rure przewodowa,
wprowadzi¢ do rury przeciskowej zabezpieczajac ja w oktadziny drewniane lub $lizgi oraz
zabezpieczajac polaczenia rury przewodowej przed rozsunigciem si¢ zastosowanych
potaczen.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00 ,, Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora

Nadzoru.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktéw wysokosciowych z doktadnos$cia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewoddéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanalow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddow,

— sprawdzenie prawidfowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszcezegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.1. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosdci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST S-00.00.,,Wymagania ogélne”. Obmiar rob6t
nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10735, 10729.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegolnych faz
robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci
robot, uniemozliwiajacych odbidr robét poprzednich.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i odgatezien wraz z podiozem ,

— wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgalezieniach,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dlugos¢ odeinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PL.ATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST S-00.00 » Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

— zakup 1 dostawe materiatow,

— przygotowanie podioza ,

— wykonanie wlaczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, odgatezien, studni,
~ wykonanie izolacji studzienek,

— wykonanie przewodow tlocznych,

— wykonanie préb szczelnosci,

— wykonanie przeciskow i montazu rur przewodowych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

4. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

5. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

6. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

7. PN-EN-295 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
kanalizacyjnej

8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania




10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

PN-EN 124 Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukeji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cig

PN-H-74051-02 Wrlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego,
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Instrukcja producenta rur PE
Instrukcja producenta rur PCV

10.2. Inne dokumenty

1.

O8]

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

K-04-01-00

PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa przepompowni Sciekow w zwigzku z realizacja
inwestycji zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej z kanalami bocznymi dla
aglomeracji Rozdrazew w m. Nowa Wies$ i Budy zgodnie z dokumentacja Projektowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z przykanalikami i tlocznej obejmuja:
e wykonanie przepompowni sciekéw P-1 wraz z wewnetrznym przylaczem
elektroenergetycznym kablowym niskiego napigcia i zagospodarowaniem terenu
dziatki przepompowni i monitoringiem
e . wykonanie przepompowni Sciekow P-2 wraz z wewnetrznym przylaczem
elektroenergetycznym kablowym niskiego napiecia i zagospodarowaniem terenu
dziatki przepompowni i monitoringiem
e wykonanie przepompowni $ciekow P-3 wraz z wewnetrznym przylgczem
elektroenergetycznym kablowym niskiego napiecia i zagospodarowaniem terenu
dzialki przepompowni i monitoringiem
* . wykonanie przepompowni sciekéw P-4 wraz z wewnetrznym przylaczem
elektroenergetycznym kablowym niskiego napiecia i zagospodarowaniem terenu
dzialki przepompowni i monitoringiem
e wykonanie przepompowni $ciekéw P-5 wraz z wewnetrznym przytaczem
elektroenergetycznym kablowym niskiego napiecia i zagospodarowaniem terenu
dzialki przepompowni i monitoringiem
e . wykonanie przepompowni scickoéw P-6 wraz z wewnetrznym przylaczem
elektroenergetycznym kablowym niskiego napiecia i zagospodarowaniem terenu
dziatki przepompowni i monitoringiem

1.3.1. Przepompownia $ciekéw P-1

Przepompownia sktada si¢ z nastepujacych elementow:

a) obudowa zelbetowa z kregdw o $rednicy 1500 mm z betonu B-45,

na tawie fundamentowe;.

b) wyposazenie technologiczne
pompy zatapialne ABS 2 szt,
stopy sprz¢gajace pompy,
pion tloczny,
Zawor zwrotny
zasuwa odcinajgca, zwezka redukcyjna, dopasowujaca rurociag
przepompowni do Srednicy rurociagu tlocznego HDPE 160 mm,
prowadnice pomp,
sonda hydrostatyczna,
rura wentylacyjna z kominkiem — szt. 2,
drabinka,
wlaz,
pomost technologiczny,




deflektor thumigcy,
zasada phuczaca.

¢) wyposazenie elektroenergetyczne i sterownicze, wraz z kablem zasilajacym:
o kabel zasilajacy YKY 5x10 mm* L =30 m zasilanie z szafki pomiarowe;j,
o skrzynka sterownicza (dostawa z przepompownia) wraz z kablem
sterowniczym,
e uziom powierzchniowy z bednarki | =15 m,

1.3.2. Przepompownia $ciekow P-2
Przepompownia sklada si¢ z nastepujacych elementéw:
a) obudowa zelbetowa z kregdw o srednicy 1200 mm z betonu B-45,
na tawie fundamentowe;.
b) wyposazenie technologiczne

pompy zatapialne ABS 2 szt,

stopy sprz¢gajace pompy,

pion tloczny,

ZawOr zwrotny

zasuwa odcinajaca, zwezka redukeyjna, dopasowujaca rurociag
przepompowni do $rednicy rurociagu ttocznego HDPE 90 mm,
prowadnice pomp,

sonda hydrostatyczna,

rura wentylacyjna z kominkiem — szt.2,

drabinka,

wlaz,

pomost technologiczny,

deflektor thumiacy,

zasada phuczaca.

¢) wyposazenie elektroenergetyczne i sterownicze, wraz z kablem zasilajacym:
o kabel zasilajacy YKY 5x10 mm?*L = 3,0 m zasilanie z szafki pomiarowe;j,
e skrzynka sterownicza (dostawa z przepompownia) wraz z kablem
sterowniczym,
e uziom powierzchniowy z bednarki 1 = 15 m,

1.3.3. Przepompownia $ciekow P-3
Przepompownia skiada si¢ z nastepujacych elementow:
a) obudowa zelbetowa z kregdéw o srednicy 1200 mm z betonu B-45,
na tawie fundamentowe;j.
b) wyposazenie technologiczne

pompy zatapialne ABS 2 szt,

stopy sprzegajace pompy,

pion tloczny,

Zawor zwrotny

zasuwa odcinajaca, zwezka redukceyjna, dopasowujaca rurociag
przepompowni do Srednicy rurociggu ttocznego HDPE 90 mm,
prowadnice pomp,

sonda hydrostatyczna,

rura wentylacyjna z kominkiem — szt.2,

drabinka,

wlaz,




e pomost technologiczny,
e deflektor ttumiacy,
e zasada pluczaca.
¢) wyposazenie elektroenergetyczne i sterownicze, wraz z kablem zasilajacym:
e kabel zasilajacy YKY 5x10 mm®,L =3,0 m zasilanie z szafki pomiarowe;j,
o skrzynka sterownicza (dostawa z przepompownia) wraz z kablem
sterowniczym,
e uziom powierzchniowy z bednarki | = 15 m,

1.3.4. Przepompownia $ciekéw P-4
Przepompownia sklada si¢ z nastepujacych elementow:
a) obudowa zelbetowa z kregow o srednicy 1200 mm z betonu B-45,

na fawie fundamentowe;j.
b) wyposazenie technologiczne
e pompy zatapialne ABS 2 szt,
* stopy sprzegajace pompy,
e pion tloczny,
e zawOr zwrotny
e zasuwa odcingjaca, zwezka redukceyjna, dopasowujaca rurociag
przepompowni do Srednicy rurociagu ttocznego HDPE 90 mm,
prowadnice pomp,
sonda hydrostatyczna,
rura wentylacyjna z kominkiem — szt.2,
drabinka,
wlaz,
pomost technologiczny,
deflektor ttumiacy,

e zasada pluczaca.
¢) wyposazenie elektroenergetyczne i sterownicze, wraz z kablem zasilajacym:

o kabel zasilajacy YKY 5x10 mm>L =3,0 m zasilanie z szafki pomiarowej,

e skrzynka sterownicza (dostawa z przepompownia) wraz z kablem
sterowniczym,

e uziom powierzchniowy z bednarki | = 15 m,

1.3.5. Przepompownia $ciekéw P-5

Przepompownia sklada si¢ z nastepujacych elementdw:

a) obudowa zelbetowa z kregéw o $rednicy 1200 mm z betonu B-45,

na tawie fundamentowe;.
b) wyposazenie technologiczne
e pompy zatapialne ABS 2 szt,

stopy sprzegajace pompy,
pion tloczny,
zawOr zwrotny
zasuwa odcinajaca, zwezka redukcyjna, dopasowujaca rurociag
przepompowni do $rednicy rurociggu ttocznego HDPE 90 mm,
prowadnice pomp,
sonda hydrostatyczna,
rura wentylacyjna z kominkiem — szt.2,
drabinka,




wlaz,

pomost technologiczny,
deflektor thumiacy,
zasada phuczaca.

d) wyposazenie elektroenergetyczne i sterownicze, wraz z kablem zasilajacym:
o kabel zasilajacy YKY 5x10 mm?,L = 3,0 m zasilanic z szafki pomiarowej,
e skrzynka sterownicza (dostawa z przepompownig) wraz z kablem
sterowniczym,
e uziom powierzchniowy z bednarki 1 = 15 m,

1.3.6. Przepompownia $ciekéw P-6
Przepompownia sktada si¢ z nastepujacych elementéw:
a) obudowa zelbetowa z kregéw o $rednicy 1200 mm z betonu B-45,
na fawie fundamentowe;.
b) wyposazenie technologiczne

pompy zatapialne ABS 2 szt,

stopy sprzegajace pompy,

pion ttoczny,

Zawor Zwrotny

zasuwa odcinajaca, zwezka redukcyjna, dopasowujaca rurociag
przepompowni do Srednicy rurociagu tlocznego HDPE 90 mm,
prowadnice pomp,

sonda hydrostatyczna,

rura wentylacyjna z kominkiem — szt.2,

drabinka,

wlaz,

pomost technologiczny,

deflektor thumiacy,

zasada phluczaca.

¢) wyposazenie elektroenergetyczne i sterownicze, wraz z kablem zasilajacym:
o kabel zasilajacy YKY 5x10 mm*L =3,0 m zasilanie z szafki pomiarowe;j,
* skrzynka sterownicza (dostawa z przepompownia) wraz z kablem
sterowniczym,
e uziom powierzchniowy z bednarki 1 = 15 m,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami , a w szczegdlnosci PN-87/Bi-01070, PN-92/B-10735,
PN-92/B -10729 i ST S-00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc

z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogélne”,

1.5.1. Wymagania odnosnie urzadzen technologicznych pompowni, orurowania i armatury




Zbiornik pompowni z elementéw zelbetowych B-45.
Rury , ksztaltki , polaczenia z armaturg na kotnierze, $ruby — wszystko ze stali
kwasoodporne;j.
Armatura — zasuwy odcinajace , zawory zwrotne z kulg powleczong guma. Materiat
obudowy z zeliwa zabezpieczonego antykorozyijnie.

1.5.2. Wymagania odnosnie zasilania elektroenergetycznego
Na terenie od szafki pomiarowej do szafkl zasilajaco-sterowniczej przepompownie
beda zasilane kablem nn YKY 5x10mm®. Instalacje sitowe i sterownicze wykonad
przewodami w rurach ostonowych PCV, osprzet szczelny, o stopniu ochrony
minimum IP 65. Sterowanie pomp automatycznie, za pomoca sondy hydrostatycznej.
Wypadnigcia z pracy jednej z pomp winno automatycznie uruchamiaé druga pompe.
Ochrong przeciwporazeniows wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-41
,»Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST S-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Dostawa ma charakter kompleksowy. Obudowa przepompowni z elementéw zelbetowych
B40, pokrywy pompowni z wlazem ze stali kwasoodpornej OH18N9.

Technologia pompowni — wg projektu technicznego z uwzglednieniem wymagan jak

w pkt.1.5.1. Pompy zatapialne, wyposazone w zabezpieczenie zwarciowe i termiczne oraz
zabezpieczone przed suchobiegiem.

Instalacje elektroenergetyczne i sterownicze — zgodnie z projektem technicznym i warunkami
przylaczenia wydanymi przez Zaktad Energetyczny.

Materialy do zagospodarowania terenu:
e kostka POLBRUK grubosci 8cm,
e podsypka cementowo-piaskowa,
e shupki stalowe @ 50 mm , h= 1,5 m, siatka stalowa h = 1,5 m, powlekana tworzywem
sztucznym,
e brama wypehiona siatkg szer.4,0 m z furtka szer. 1,0 m.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-00.00,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawea przystepujacy do wykonania pompowni winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych do 6t,

— samochod skrzyniowy 5-10t.

— samochod dostawezy do 0.9t,

— zageszczarka ptytowa.

4. TRANSPORT

4.2. Transport elementéw przepompowni

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, roZporow
1 klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie



kregow o $rednicach 1,5 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Przy przewozie nalezy
przestrzega¢ przepisdw obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogblne zasady wykonania robot podano w ST S-00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2.Zakres wykonywanych robot

Transport i skladowanie materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST opisano
w niniejszej ST.

Typ i wyposazenie przepompowni przewidzianych do realizacji zadania musza uzyskac
akceptacje inspektora nadzoru.

Transport materialéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Skiadowanie — ze wzgledu na specjalistyczny charakter zasadniczych elementow
technologicznych winny by¢ spetnione zalecenia producenta dotyczace warunkow
skfadowania i magazynowania dostaw.

5.3. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” oraz projektem ,,Organizacji ruchu”. W miejscach , gdzie moze zachodzié
niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu,
a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.4. Wykonanie przepompowni §ciekéw

Wykop mechaniczny koparka pionowy w obudowie stalowej. Ewentualng koniecznosé
wykonania fundamentu dla posadowienia pompowni uzgodnié z projektantem i inspektorem
nadzoru.

5.4.1. Montaz technologii przepompowni
Montaz technologii przy pomocy wyspecjalizowanej brygady zaznajomionej z przepisami
BHP i DTR — kami instalowanych urzadzen.

5.4.2. Rozruch mechaniczny i hydrauliczny
Rozruch mechaniczny — sprawdzanie czynnosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania
i dziatania poszczegolnych maszyn i urzadzen indywidualnie, zakoniczone spisaniem
protokotu.
Rozruch hydrauliczny — po rozruchu mechanicznym. Rozruch przeprowadzi¢ w bezpiecznych
warunkach sanitarnych tzn. przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie trwania tej fazy
rozruchu sprawdzi¢ szczelnos¢ prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania obiektu i
urzadzen.
Gtowne prace rozruchu hydraulicznego polegaja na :
e sprawdzeniu szezelnosci obiektu, szczelnosci przewodéw grawitacyjnych,
ciSnieniowych oraz armatury przez napehienie woda,
° sprawdzenie wzajemnego usytuowania obiektow ( wysokosciowego ) oraz
sprawdzenie spadkow,
e oczyszczenie przewodow,
o sprawdzenie dzialania poszczegolnych elementdéw przepompowni, ich regulacja ,
usunigcie usterek,




® sprawdzenie parametrow pracy urzadzen przy pelnym obcigzeniu woda ( czas pracy
urzadzen wg DTR lub wg uzgodnienia i inspektorem nadzoru) .

e regulacja ukladoéw starowania automatycznego,

e regulacja armatury.

K-05.01.00-Wymagania dotyczgce systemu sterowania i monitorowania przepompowni
sciekéw w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

Obiekt typu przepompownia sciekow
1.Specyfikacja techniczna szafy sterowniczej montowanej na zewngtrz budynku

1.1 Obudowa

Szafa sterownicza wykonana jest w obudowie metalowej malowanej proszkowo lub
poliestrowej o wymiarach 600 x 800 x 300 mm Iub 800x1000x300 mm. Zapewnia ona stopien
ochrony IP66. Szafa wyposazona jest w drzwi wewnetrzne przystosowane do montazu
aparatury sterowniczej, oraz plyte montazowa. Wejscie kabli poprzez dlawiki w dolnej czgsci
szafy. Kable podlaczane sa do listwy zaciskowej zamocowanej na ptycie montazowej. Szafa
mocowana jest do cokolu metalowego.

1.2 Standardowe wyposazenie szafy sterowniczej
Standardowe wyposazenie szafy obejmuje:

- gniazdo agregatu — umiejscowione na bocznej
Scianie szafy sterowniczej,

- przelacznik rodzaju zasilania (sie¢-0-agregat)

- gniazdo 3x400V AC,

- gniazdo 230V AC,

- gniazdo 24V AC,

- zabezpieczenie przeciw przepigciowe modutu telemetrycznego (klasa C),

- zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe wszystkich obwoddw odbiorczych,

- wylaczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,

- podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

- amperomierze do pomiaru natezenie pradu,

- liczniki czasu pracy pomp,

- transformator bezpieczenstwa 230V / 24V,

- specjalizowany modul telemetryczny laczacy w sobie funkcje sterownika PLC i
modemu GSM/GPRS z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego
sterowania pracg przepompowni i transmisjg danych trybie on-line, w technologii GPRS
z przepompowni do stacji operatorskiej. Struktura oprogramowania wewnetrznego
modutu musi zapewnia¢ stworzenie zamknigtej sieci zlozonej z monitorowanych
obiektow oraz stacji dyspozytorskiej. Wbudowane w oprogramowanie modutu
mechanizmy ochrony musza zapewni¢ odporno$¢ systemu transmisji danych na ataki z
zewnatrz, co gwarantuje zachowanie poufnosci przesytanych danych

- dwa plywaki do sygnalizacji stanow alarmowych MAC-3,

- hydrosonda SG-25S firmy APLISENS,

- styczniki mocy do rozruchu pomp,




- czujnik kolejnosci faz,
- zasilacz 230V AC<->24V DC/1.25A do zasilania modutu telemetrycznego i akumulator
12V/1.2Ah do podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku zasilania

podstawowego,
- specjalizowany modut ladowania akumulatora i stabilizacji napiecia wyjéciowego

przeznaczony do wspdlpracy z modutem telemetrycznym

1.3 Zasada dzialania ukladu automatyki szafki i funkcje realizowane przez
oprogramowanie modulu telemetrycznego

Uklad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania praca pomp sygnaly zczujnikdw
pltywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz hydrostatycznej

sondy poziomu SG-25S firmy APLISENS. Definicja poziomoéw
Wyrézniamy 2 tryby pracy szafy: w komorze
@ praca normalna —  sterowanie  pracg

przepompowni realizowane jest przez sterownik

zintegrowany w module telemetrycznym. Poziomy ALARM

zalaczania 1 wylaczania pomp zapamictane sa w MAX

pamigci nieulotnej sterownika. Do pomiaru poziomu | (&

wykorzystywany jest sygnal analogowy 4-20mA z |5 E

sondy hydrostatycznej. Dodatkowo oprogramowanie f_j ‘gl MIN

sterownika analizuje stany logiczne sygnalow

z czujnikéw  plywakowych  (SUCHOBIEG i SUCH.
ALARM), jakkolwiek wtym trybie pracy poziom
Sciekéw w komorze nie powinien osiaga¢ wartosci
powodujacych zadziatanie czujnikow ptywakowych, a wige elementy te nie biorg
bezposrednio udzialu w procesie sterowania.

& praca w trybie awaryjnym — w przypadku awarii sterownika lub uszkodzenia
sondy hydrostatycznej uklad automatyki szafki przejmuje sterowanie praca pomp.
Do zalgczania i wylaczania pomp wykorzystywane sa wylacznie sygnaly z
czujnikéw ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Poziom $ciekéw w komorze
zmienia si¢ zatem pomiedzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikéw
ptywakowych. W trybie pracy awaryjnej ukfad automatyki szafki, w cyklu
pompowania zawsze zatacza 2 pompy.

Naprzemienna praca pomp

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest sterownik modutu
telemetrycznego. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy i/lub czujnikéw ptywakowych i w
kazdym z cykli roboczych zatacza pompe, ktéra w poprzednim cyklu nie pracowala. W
przypadku awarii jednej z pomp nastepuje automatyczne wylgczenie sterowania pracg pompy
uszkodzonej 1 zataczenie pompy sprawne;j.

Roéwnolegla praca pomp co zadana ilo$¢ eykli

Oprogramowanie sterownika modulu telemetrycznego umozliwia réwnoczesne
(z przesunigciem 5 sekundowym pomiedzy pompami) zalaczenie 2 pomp, co zadang ilogé
cykli pracy. Funkcja ta ma na celu zwiekszenie ci$nienia w czesel tlocznej rurociaggu i
usunigcie z jego scianek osadow.

Elementem odpowiedzialnym za realizacj¢ tej funkcji jest oprogramowanie sterownika
modutu telemetrycznego.



Automatyczne zalaczenie drugiej pompy w przypadku, gdy naplyw>wydajnosci jednej
pompy

Jednoczesne zalaczenie 2 pomp jest uaktywniane rowniez w przypadku, gdy poziom
scickow w komorze przekroczy wartos¢ zdefiniowang jako ,,poziom alarmowy” oraz gdy,
pomimo pracy jednej pompy, poziom $ciekéw nie spadnie ponizej wartosci ,.poziom
maksimum” (poziomu zalgczania pomp) w ciagu zadanego okresu czasu.
Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia zatem po zadanym okresie
czasu (typowo 3-5 minut <parametr programowalny>) zalaczenie drugiej pompy w przypadku
gdy, pomimo zalaczonej jednej pompy, poziom Sciekéw utrzymuje sie powyzej poziomu
zafaczania MAX, ale ponizej ALARM. Ta funkcja zmniejsza ryzyko przelania zbiornika, a
dodatkowo umozliwia wyréwnanie czasu pracy pomp. W przypadku, gdy jedynym
warunkiem zalaczenia drugiej pompy jest przekroczenie poziomu ALARM moze wystapié
zjawisko rownowazenia natezenia naptywu $ciekow z wydajnoscia pompy, a zatem poziom
Sciekow bedzie si¢ utrzymywat pomiedzy MAX, a ALARM, przez dhuzszy okres czasu, co
spowoduje wydtuzona prace aktualnie zataczonej pompy.

Zalgczenie pompy lub pomp po uplywie zadanego okresu czasu. Funkeja tzw. zalegania
medium

Kolejng funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne
zataczanie pompy lub 2 pomp po uplywie zadanego okresu czasu (standardowo 3 godziny),
pomimo ze poziom Sciekéw w komorze nie osiagnal jeszcze wartosci okreslanej jako
»poziom maksimum”. Zapobiega to zaleganiu $ciekow w komorze i ich ,,zagniwaniu” na
obiektach o malej szybkosci napltywu. Funkcja ta ulatwia proces neutralizacji ladunku
sciekdéw doptywajacych do oczyszczalni.

Automatyczne przelaczanie pomiedzy zalaczonymi pompami

Kolejng przydatng funkcja realizowana przez oprogramowanie sterownika jest
automatyczne przelaczanie pomiedzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia réwnomierne
zuzycie pomp. Typowym przykladem wykorzystanie tej funkcji jest wezesniej opisywany
przypadek, gdy nastapito zalaczenie pompy po przekroczeniu poziomu MAX, jedna pompa
pracuje, ale naplyw $ciekow jest rownowazony przez wydajnosé pompy. Zatem poziom
sciekéw utrzymuje si¢ w przedziale pomiedzy MIN, a MAX. Zatem zaden warunek na
przefaczenie na druga pompe lub zalaczenie drugiej pompy nie wystapi, co moze
doprowadzi¢ do sytuacji, Ze aktualnie zalaczona pompa bedzie w sposéb nieprzerwany
pracowala przez kilka lub nawet w skrajnym przypadku kilkanascie godzin. W efekcie
wystapi zjawisko nierownomiernego zuzywania pomp. W celu wyeliminowania tego zjawiska
oprogramowanie sterownika posiada dodatkows funkcje dynamicznej zmiany aktualnie
zalagczonej pompy, po uplywie zadanego okresu czasu (typowo 20 minut). Dzieki
zastosowaniu tej funkcji zapewnione jest rownomierne zuzycie pomp. Funkcja ta ma istotne
zastosowanie w przypadku, gdy nie mozna jednoczesnie zalaczy¢ 2 pomp z uwagi na zbyt
maly przydzial mocy. Wéwczas w przypadku, gdy aktualnie zalaczona pompa ulegnie
..zapchaniu” po zaprogramowanym okresie czasu nastapi przelaczenie na sprawna pompe.

Podlgczanie do portu zewng¢trznego modulu telemetrycznego urzadzen dodatkowych
typu przeplywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej

Oprogramowanie sterownika, wykorzystujac jego zasoby, tj. dodatkowy port do
komunikacji cyfrowej RS23/485 musi umozliwia¢ odczyt parametréw np. przeplywomierza



clektromagnetycznego, licznika energii elektrycznej lub dodatkowego modutu wejsé
analogowych.

Transmisja danych w trybie on-line z przepompowni do stacji dyspozytorskiej z
wykorzystaniem technologii GPRS

Elementem odpowiedzialnym za transmisj¢ danych pomiedzy monitorowang
przepompownig, a stacjg dyspozytorskg jest modem pracujacy w trybie GPRS. Prawidiowy
przebieg procesu wymiany danych nadzoruje oprogramowanie sterownika oraz modemu
GSM/GPRS. Realizowany jest algorytm transmisji zdarzeniowej gwarantujacy przeslanie
informacji o wystapieniu zdarzenia do stacji dyspozytorskiej z opoOznieniem nie
przekraczajacym 15 sekund.

Wybér rodzaju zasilania (podlgczenie agregatu)

Podstawowym ukladem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci
energetycznej w ukladzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje
mozliwos¢ przelaczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica
przystosowana jest do pracy z agregatu pradotworczego jako alternatywnego zrodla zasilania.
Do podiaczenia agregatu stuzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na $ciance bocznej szafy
sterowniczej. Przelaczenie zasilania nastgpuje poprzez przelacznik WSA o pozycjach 1 - 0 -
2.

Pozycja 1 — praca z zasilaniem podstawowym,
Pozycja 0 — rozdzielnica odtaczona od zasilania,
Pozycja 2 - praca z zasilaniem awaryjnym.

Uklad kontroli kolejnosci i zaniku faz

W celu ustalenia wlasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp
przed zanikiem fazy zastosowano uktad kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu
nieprawidlowosci w ukladzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade ukladu
sterowania. Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy — zaréwno automatycznym jak
i recznym. Sygnalizacja diodowa na CKF:

® dioda czerwona — nieprawidtowa kolejnosé faz,

e dioda zielona — prawidtowa kolejnos¢ faz,

Sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator SOA w
obudowie metalowej z kloszem zabezpieczajacym przed uderzeniem. Moc dzwiekowa
115dB, sygnalizacja optyczna — $wiatlo pulsujace. Wysterowanie SOA nastepuje poprzez
sterownik po stwierdzeniu stanéw alarmowych. Standardowo nastepujace stany alarmowe
przewidziane do sygnalizacji optyczno — akustycznej:

e zadzialanie termika pompy 1

® zadzialanie termika pompy 2

® brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)

e wlamanie do szafki

e blad sekwencji czujnikoéw
Skasowanie alarmu nastgpuje przez weisnigcie przycisku P.KAS. na drzwiach wewnetrznych
szafy sterowniczej lub po uplywie czasu zadanego przez uzytkownika.



1.4 Kontrola temperatury wewnatrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny ukfad grzewczy w postaci grzalki elektrycznej i
regulatora temperatury TH, utrzymujacym zadang temperature wewnatrz na poziomie

dodatnim.  Obwdd  zabezpieczony jest wylacznikiem nadmiarowo-pradowym o
charakterystyce C3A.

1.5 Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i powrotu zasilania

Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za
realizacje tej funkcji jest sterownik modutu telemetrycznego.

1.6 Wybér trybu pracy

Praca pomp moze odbywac si¢ w trzech trybach:
AUTO — cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
REKA — cykl pracy ze sterowaniem recznym,
0 — catkowite wylaczenie sterowania pomp
Wybdr sposobu pracy wykonuje si¢ za pomoca przetacznikéw S1— S2— osobno dla kazdej z

pomp.

1.7 Sygnalizacja poziomu $ciekéw

Zaréwno program sterownika jak i szafa sterownicza umozliwiaja wybdr dwoch
wariantéw pobierania informacji o poziomie $cickéw w zbiorniku przepompowni:

® wariant I — hydrosonda + dwa ptywaki alarmowe. Informacja o poziomie $ciekow
jest otrzymywana po analizie sygnatu analogowego 4 — 20 mA z hydrosondy przez
sterownik. Poziom sygnatu odpowiadajacy poziomom MAX i MIN analizowany jest
przez program sterownika. Standardowe wykorzystuje si¢ sondy SG-25S firmy
APLISENS. Sygnat dla pozioméw SUCHOBIEG i ALARM otrzymywany jest z
plywakow zamocowanych tak by zwarcie stykow pltywakéw sygnalizowato stan
alarmowy

e wariant Il — cztery ptywaki. Sygnat poziomu sciek6w otrzymywany jest z ptywakow
zawieszonych tak by zwarcie stykéw sygnalizowalo wystapienie okreslonego
poziomu Sciekow.

@ wariant Il - tylko sonda hydrostatyczna bez czujnikéw plywakowych W tym
przypadku wystapienie awarii sterownika lub uszkodzenie sondy powoduje, ze
szatka nie realizuje algorytmu sterowania pompami.

1.8 Liczniki czasu pracy pomp

Liczniki czasu pracy pomp umieszczone sa na drzwiach wewnetrznych szafy
sterowniczej. Czas pracy pomp wyswietlany jest w pelnych godzinach. Dodatkowo czas pracy
pomp zliczany jest w rejestrach wewnetrznych sterownika.

1.9 Odczyt natezenia pradu pobieranego przez pompy

Do odczytu natezenia pradu zainstalowano analogowe amperomierze, zamocowane na
drzwiach wewngtrznych rozdzielnicy. Odczyt pradu wykonywany jest bezposrednio na jednej
z faz zasilania silnika pompy. Jako opcja w szafie sterowniczej montowany jest modut do
pomiaru pradu pomp o zakresie 20/30/50A AC (wybor zakresu przelacznikiem na obudowie



modufu) generujacy pradowy sygnal wyjsciowy o zakresie 4-20mA proporcjonalny do
wartosei skutecznej mierzonego pradu.

1.10 Wizualizacja bezposrednia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie

aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do odczytania:

- praca pompy 1 - podswietlony przycisk START pompy 1, wskazanie na
amperomierzu pompy 1,

- zatrzymanie pompy 1 - pod$wietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazanie na
amperomierzu pompy 1,

- awaria pompy 1 — nie pod$wietlone przyciski: START, STOP pompy 1, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS. brak wskazu
na amperomierzu,

- praca pompy 2- podswietlony przycisk START pompy 2, wskaz na amperomierzu
pompy 2,

- zatrzymanie pompy 2 - podswietlony przycisk STOP pompy 1, brak wskazan na
amperomierzu pompy 2,

- awaria pompy 2 — nie podswietlony przycisk START, STOP pompy 2, aktywna
sygnalizacja optyczno — akustyczna, podswietlony przycisk P.KAS., brak wskazan
na amperomierzu,

- wystgpienie zdarzenia alarmowego — aktywna sygnalizacja optyczno — akustyczna,
podswietlony przycisk P.KAS.,

- tryb pracy pomp — wskazanie gtowki przetacznika S1 lub S2 na odpowiedni opis

(AUTO, 0, REKA).

1.11. Zabezpieczenie przeciwporazeniowe

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne, szybkie
wylaczenie zasilania w nieprzekraczalnym czasie 0,4 sek. zgodnie z normg PN-92/E-05009.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ sprawdzana co najmniej raz w roku.
Wylacznik réznicowo-pradowy raz w miesiacu nalezy przetestowac.

1.12. Zabezpieczenie przeciazeniowe i zwarciowe

Obwody odbiorcze zabezpieczone sa wylacznikami nadmiarowo-pradowymi typ
C60N o charakterystyce B i C.
Wykaz zabezpieczen:
FI1-C60N C16A 3P- zabezpieczenie GNIAZDA 400V
F2— C60N C1A 1P — zabezpieczenie sterownika,
F3— C60N C2A 1P — zabezpieczenie obwodu sterowania,
F4— C60N C2A 1P — zabezpieczenie transformatora,
F5 - C60N C3A 1P — zabezpieczenie grzalki,
F6 - C60N B16A 1P — zabezpieczenie gniazda 230V.
Zabezpieczenie transformatora zamontowane jest po stronie pierwotne;.
Silniki pomp zabezpieczone sa wylacznikami silnikowymi WS1,WS2 GV3-MEG63 o
pradzie nastawy 8-12A. Wylaczniki silnikowe posiadaja nastepujace uktady zabezpieczen:
- wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state;
- nastawiony wyzwalacz termiczny (0,6-1,1 x In);
- zadzialanie wylgcznika powoduje jednoczesne odciecie 3 faz.

1.13 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe



Zabezpieczenie  przeciw  przepieciowe chroni  przed  skutkami  przepieé
atmosferycznych i faczeniowych indukowanych w sieci zasilajacej. Zastosowano ogranicznik
przepig¢ (OP) klasy C. Znamionowy prad wyladowczy ogranicznika wynosi 15KA.
Ogranicznik nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

1.14 Rozruch pomp

Dla pomp do mocy 5.5 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem
zalaczajacym sa styczniki (np. Q1 i Q2). Pompy zabezpieczone sq wylacznikami silnikowymi
o parametrach dobranych tak, by mozliwa byta nastawa pradu wylacznika na poziomie 1,1xIn
(In-prad nominalny pompy). W celu ochrony pomp przed pracg na suchobiegu zastosowano
czujnik ptywakowy, zamocowany na odpowiednim poziomie, ktory przy niskim poziomie
sciekow roztacza obwody sterowania pomp.

1.15. ALGORYTM DZIALANIA

Regulatory plywakowe oraz poziomy uzyskane z hydrosondy rozmieszczone sa W
przepompowni w nastepujacy sposob:
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W wersji z hydrosonda poziomy MAX i MIN okreslane sa przez analiz¢ sygnalu 4 — 20
mA z hydrosondy w sterowniku

Warunki pracy normalne;j:

Ptywaki R1 — R4 w dole — wyltaczona praca pomp.

1. Wzrost poziomu $ciekdéw w zbiorniku:
Ptywak R1 w goérze i poziom S$ciekdw okreslony pomiedzy poziomem MIN i
MAX, R4 w dole — pompy nie pracuja (gotowe do pracy).

2. Dalszy wzrost poziomu $ciekéw w zbiorniku:
Ptywak R1 w gorze, poziom S$ciekow powyzej poziomu MAX, R4 w dole —
zalaczenie pierwszej pompy (P1 pracuje).

3. Obnizenie poziomu $ciekow:
Plywak R1 w gorze, poziom $ciekéw pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4 w
dole — pompa P1 nadal pracuje.



4. Dalsze obnizanie poziomu sciekdw:
Plywak R1 w gorze, poziom $ciekdéw ponizej poziomu MIN wylaczenie pracujacej
pompy P1.
5. Nastepny cykl (wg punktow 1, 2, 3, 4) uruchamia pompe P2 (wczesniej nie
pracujaca) — praca naprzemienna pomp.
Sytuacja awaryjna:
W przypadku awarii jednej z pomp lub jej toru zasilajacego, druga pompa pracuje
kazdorazowo po podniesieniu si¢ poziomu $ciekéw w zbiorniku (wg. punktu 1,2, 3, 4)

2. Specyfikacja modulu telemetrycznego zainstalowanego w szafie sterowniczej

Modut telemetryczny musi by¢é wyposazony w modem GSM z funkcja transmisji danych w
trybie GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania pracg
przepompowni $ciekow.

Minimalne zasoby wejsciowe sterownika:

e 13 wejs¢ dwustanowych (detekeja sygnatow wejsciowych)

e 3 wyjscia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacja optyczno-akustyczna)

e 2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajace
podiaczenie sygnaly z sondy hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego
(pomiar pradu, cisnienia, itp.)

e port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajacy lokalny
odczyt stanu rejestrow sterownika, zmiane programu, itd.

e dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w
standardzie fizycznym EIA-RS4232/485 w oparciu o protokét Modus RTU
umozliwiajacy — podiaczenie  zewnetrznego — urzadzenia  pomiarowego,  np.
przeplywomierz elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej, itp.

e wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Modut telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM.
Oprogramowanie modutu musi gwarantowaé szybkie zalogowanie i utrzymanie stabilnego
stanu zalogowania do dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostepem
0sob niepowolanych. Modul telemetryczny musi posiadaé na plycie czolowej obudowy
wskazniki zalogowania do sieci GSM , pracy w trybie GPRS oraz poziomu sygnatu
wybranego operatora telefonii komérkowej.

3. Specyfikacja systemu sterowania i monitorowania pracy przepompowni Sciekéw w
trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

System sterowania i monitorowania przepompowni $ciekéw musi realizowaé nastepujace
funkcje:

e ciggla analiza stanu sterowanych i monitorowanych przepompowni w trybie on-line z
wykorzystaniem technologii GPRS. Maksymalne op6znienie w transferze
danych pomiedzy obiektem, a stacjq dyspozytorskg nie moze przekroczy¢ 10 sekund.
Dane wchodzace do systemu musza by¢ znakowane stemplem czasowym pobranym z
zegara czasu rzeczywistego w sterowniku.



wizualna prezentacja aktualnego statusu przepompowni (stany sygnaléw
dwustanowych, analogowych oraz dodatkowych urzadzen podiaczonych do portu
RS232/485

generowanie krzywych zmian poziomu $ciekéw w komorze, co zadang zmiane
poziomu i opcjonalnie wartosci pradu pomp. Probkowanie krzywej poziomu, a zatem
i generowanie do systemu informacji o przyroscie $ciekdéw musi by¢ dopasowane do
dynamiki procesu. Proces probkowani musi by¢ zapewni¢ dokladne odwzorowanie
zmian poziomu.
Pod krzywa zmian pozioméw nalezy przedstawié cykle pracy pomp. Wymagana jest
mozliwos¢ powigkszania wybranego fragmentu wykresu oraz prezentacji na wykresie
znacznikoéw zdarzen zachodzacych na obiekcie, jak i pelnego statusu obicktu dla
kazdego analizowanego zdarzenia.

analiza czasu pracy pomp oraz ilosci zalaczen w cyklu godzinowym , dobowym i
miesigcznym

analiza wszystkich zdarzen zachodzacych na monitorowanym obiekcie zZ
dostgpem do danych archiwalnych bez ograniczen czasowych (funkcja tzw. czarnej
skrzynki)

zdalne sterowanie praca przepompowni, tj. zdalne zalaczanie lub blokowanie pracy
pomp, generowanie zdarzenia na zadanie, mozliwos$¢ zdalnego ,,0odstawienia” pompy
w przypadku wystgpienia awarii ‘

raportowanie stopnia wykorzystania pakietu na transmisje GPRS przypisanego do
karty SIM oraz ilosci wylogowan modutu z trybu GPRS

mozliwos¢ tworzenia kont z prawami dostepu dla operatoréw systemu, w celu
uzyskania pelnej identyfikacji podejmowanych dziatan

miesi¢czny koszt oplat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla
jednej przepompowni nie moze przekraczaé 20,- z1 netto

miesigczny koszt optat ponoszonych z tytutu transmisji danych w trybie GPRS dla
jednej stacji dyspozytorskiej nie moze przekraczaé 30,- zI netto

z uwagi na bezpieczenstwo danych nalezy je przechowywaé na dysku twardym
dedykowanego celom wizualizacji komputera zlokalizowanego na terenie
dyspozytorni. Nie dopuszcza si¢ przechowywania danych na serwerach
zewnetrznych, tzw. hostingowych.

gromadzone w bazie dane musza by¢ regularnie archiwizowane na dodatkowym
nosniku. Proces archiwizacji danych nie powinien wymaga¢ dodatkowych dzialan ze
strony operatora — pelna automatyzacja procesu. _

z uwagi na niezawodnos¢ pracy systemu i zapewnienie ciagtosci transferu danych nie
dopuszcza si¢ wykorzystania publicznych APN-6w. Nalezy wykorzysta¢
dedykowany, stabilny APN.

mozliwos¢ dystrybucji zarejestrowanych danych w sieci wewnetrznej firmy
(Intranecie) oraz na zyczenie Uzytkownika przez Internet z zapewnieniem poufnosci
dostgpu do danych tylko dla uprawnionych oséb.

w sktad systemu powinny wchodzi¢ dodatkowe programy narzedziowe
umozliwiajace sprawdzanie integralnosci bazy danych, eksport danych do pliku z
wybranego przedzialu czasu, mozliwo$¢ sprawdzenia biezacej oraz archiwalnej
konfiguracji obiektu — $ledzenie historii zmian parametréw obiektu. Dodatkowo
uprawniony administrator systemu musi zosta¢ wyposazony w dedykowany program
do zdalnej (z poziomu stacji dyspozytorskiej i w oparciu o technologiec GPRS)
konfiguracji parametrow obiektowych modutlu telemetrycznego, co znaczaco
zredukuje czas niezbedny na zarzadzanie monitorowanymi obiektami.

system wraz z programami dodatkowymi musi by¢ zabezpieczony przed
nieuprawnionym uruchomieniem przy pomocy specjalnego klucza



zabezpieczajacego, podlaczanego do portu USB komputera z zainstalowanym
systemem

e dostawca systemu zobowigzuje si¢ bezplatnej jego aktualizacji minimum 3 razy w
roku. Kazda aktualizacja musi zwigksza¢ funkcjonalno$é systemu. Uzytkownik
systemu nabywa system z tzw. licencjg bez limitu czasowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00 ,, Wymagania og6lne”.

6.2. Badanie materialow uzytych do budowy

Badanie to nastepuje przez poréwnanie cech materiatdéw wymaganiami dokumentacji
projektowej, atestow i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2
niniejszej ST.

6.2.1. Kontrola jakoS$ci robot

Kontrola jakosci wykonanych robét dotyczy zgodnosei wykonania obiektow i instalaciji
z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie parametrow pracy urzadzen pod pelnym
obcigzeniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Jednostkg obmiaru sa poszczegdlne elementy sktadowe wyszezegolnione w wykazie robot.
Ogolne zasady obmiaru podane sa w ST S-00.00.,,Wymagania ogdlne”. Obmiar robdt nalezy

dokona¢ zgodnie z PN-B-10735

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbiodr robét
nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10735.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST S-00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platnosci za sztuke wykonanej przepompowni zgodnie z dokumentacja projektowa, platnosci
za zagospodarowanie terenu — za m” terenu, mb ogrodzen i obramowan, po obmiarze robét,
otrzymaniu atestow od producentow materialow oraz po ocenie jakosci wykonania robét

1 pomyS$lnym przeprowadzeniu rozruchow.

9.2. Cena wykonania wymienionych robét obejmuje takze:

Cena 1 m wykonanej 1 odebranej kanalizacji obejmuje:

— zakup , transport 1 sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robét
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,,

— wykonanie wykopdéw przygotowanie podtoza ,

— wykonanie fundamentow ,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie préb szczelnoscel,

— montaz kompleksowy przepompowni,

— wykonanie rozruch mechanicznego hydraulicznego pompowni



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 752-6
BN-86/8971-08
PN-83/B-02482
PN-88/B-06250
PN-B-10735

R N

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 6.Uktady pompowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe
Fundamenty budowlane,

Beton zwykly

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Instrukcja producenta przepompowni



