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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych i teletechnicznych w budynku ochotniczej strazy

pozarne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robot przy wykonywaniu
przedmiotu inwestycji i obejmuja: Instalacje elektryczne oraz instalacje teletechniczne.
Zakres robét obejmuje:
- wewnetrzna linia zasilajgca
- zlgcze rozdzielcze wolnostojgce, wytgczniki p.pozarowe, przyciski p.pozarowe
- linie zasilajgce
- rozdzielnice nn.
- instalacje oswietlenia podstawowego
- instalacje oswietlenia awaryjnego
- instalacje zasilania gniazd wtyczkowych — 1-fazowych
- instalacje — 3-fazowe
- instalacje dla zasilania urzadzen wentylacyjnych
- instalacja systemu fotowoltaicznego
- instalacja teleinformatyczna LAN
- instalacja CCTV
- instalacja antenowa
- instalacja audiowizualna
- instalacja systemu alarmowania i ochrony ludnosci
- instalacja ochrony od porazen prgdem elektrycznym
- ochrona przetezeniowa instalacji elektrycznych i dobér przewodow
- instalacja potaczen wyréwnawczych
- ochrona od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych

- instalacja odgromowa

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i

przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 STWIOR.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robat.

a) Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z punktu widzenia
wymagan technicznych, formalnych i estetycznych i dlatego Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢
w swojej ofercie cenowej wszystkie prace fgcznie z uruchomieniem, pracami wstepnymi, pomocniczymi i
dodatkowymi oraz dostawe materiatéw i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji

nawet, jezeli nie zostaty one dokfadnie opisane w niniejszym zestawieniu robét oraz sprawdzi we wikasnym



zakresie dobor tych urzadzen i materiatéw.

b) Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg i zaakceptowaé wszystkie
dokumenty, wchodzgce w sktad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika,
iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i
prawidtowo funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w pozniejszym terminie ubiegac sie o
dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentac;ji lub ewentualnym nie
uwzglednieniem robot w przedmiarze, ale przewidzianych w dokumentaciji opisowej lub na planach instalacji, lub
wynikajgcych z samej koncepcii.

c) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru.
Powinien on je utrzymywac¢ w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjg¢ wszelkie
Srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyko istniejgce na

budowie.

1.5.1 Granice zakresu robot.

1.5.1.1. Granica zakresu robét elektrycznych dla ,rob6t budowlanych”

1. Do Wykonawcy nalezy:

- wykucie i zaprawienie bruzd

- wykonanie otworéw i przekucia

- dostawa i wbudowanie w beton elementdéw instalacji elektrycznej (ostony, przepusty, okucia, tuleje, itd.),
- osadzenie przepustéw kablowych w $cianach lub stropach

- wylozenie przygotowanych przepustow, otworow i wnek odpowiednimi materiatami ochronnymi

1.5.1.2 Granica zakresu robét elektrycznych dla robét "instalacje sanitarne”
1. Do Wykonawcy zakresu nalezy
- doprowadzenie i podtgczenie przewoddw zasilajgcych do urzadzen elektrycznych zaprojektowanych w instalacjach

sanitarnych.

1.5.2 Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg réwniez nastepujgce prace towarzyszace i tymczasowe:

- zabezpieczenie miejsca budowy w zakresie niezbednym do wykonania robdt,

- eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie prob, a w szczegdlnosci wyznaczenie osoby

odpowiedzialnej za podtgczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaty spetnione,

1.6. Teren budowy
1.6.1. Organizacja robot
Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowac sie do

unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie obowigzujgcej wersji.

1.6.1.1. Harmonogram robét
1. Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:
- harmonogram robdt, uwzgledniajgcy ich rodzaje, kolejnosc¢, terminy i etapy, jak rowniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;
2. Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegoélnych rodzajow robét nalezy uwzglednié:
- warunki rbwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robdt na odcinkach przylegajgcych do siebie lub
potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwosci powstawania

przeszkod w réwnoczesnym wykonywaniu robot na tych odcinkach;



- warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czesciach obiektu juz wykonanego przy
poézniejszym wykonywaniu dalszych robot;
- potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczenstwo

pracownikow i innych oséb mogtoby by¢ zagrozone.

1.6.1.2. Wprowadzenie na budowe

1.

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapozna¢ sie z terenem, gdzie bedg prowadzone
roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych
powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a

pracownikéw na wypadki przy pracy.

. Odbiorowi w szczegdlnosci podlegajg elementy budowy, min:

- przepusty przez $ciany zewnetrzne
- rozdzielnice nn

- instalacja fotowoltaiczna

. Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzi¢, czy czes¢ budynku, w ktérym roboty majg by¢

wykonywane, jest odpowiednio przygotowany.

Nalezy tu m.in.:

- drogi w budynku powinny by odpowiednio dostosowane do $rodkéw transportowych, przewidywanego ciezaru
przewozonych materiatdw i innych przedmiotéw oraz urzgdzen dostarczanych na plac budowy. Szerokos¢ i
potozenie drog powinny odpowiada¢ wymaganiom dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne,

materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy.

. Wprowadzenie na budowe odbywa sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowane jest

spisaniem protokotu.

1.6.1.3. Koordynacja robét

1.

Koordynacja robé6t budowlano — montazowych poszczegolnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we

wszystkich fazach robot.

. Ogélny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych

rodzajéw robot, wzglednie ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg
zasadniczych robét ogdélnobudowlanych, a réwnoczes$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe
wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do

opracowania szczego6towych harmonogramow robét specjalistycznych.

. Koordynacjg nalezy objaé¢ rowniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami

zwigzanymi z instalacjami teletechnicznymi, jesli Wykonawca roboét elektrycznych nie bedzie ich wykonywat

wiasnymi sitami.

. Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg uprawniong do kontaktow z

Inwestorem i Generalnym Wykonawcg. Osoba ta powinna posiada¢ niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do
udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas catego okresu

trwania prac wykonawczych, préb, odbioru i gwaranciji.

1.6.2. Ochrona $rodowiska i zdrowia ludzi

1.6.2.1. Ochrona $rodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i stosowac je w

czasie prowadzenia robot.

2. W szczegolnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

- miejsca na magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe bedg tak wybrane, aby nie powodowaty



zniszczen w $rodowisku naturalnym;
Beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
- chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwoscig powstania pozaru.

. Osoby trzecie oraz osoby wykonujgce roboty budowlane nie moga by narazone na dziatanie czynnikéw

szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdélnosci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie

elektromagnetyczne, pyly i gazy o natezeniach i stezeniach przekraczajgcych wartoéci dopuszczailne.

. Zastosowane beda rozwigzania ograniczajgce poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych w

Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r

. Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materiatéw powstatych w trakcie wykonywania prac

budowlanych w sposéb mozliwie najmniej ucigzliwy dla srodowiska naturalnego.

. Praca sprzetu budowlanego podczas realizacji rob6t nie bedzie powodowa zanieczyszczen w srodowisku

naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

1.6.2.2. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1.
2.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzywania materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym, niz

dopuszczalne.

. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosc

zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych przy ich wbudowaniu.

. Montaz, eksploatacje i utylizacje akumulatoréw (baterii) nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjg producenta

akumulatorow (baterii). Zuzyte akumulatory (baterie) nalezy obowigzkowo przekazac¢ do recyklingu zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

1.6.2.3. Ochrona przeciwpozarowa

1.
2.
3.

4.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.
Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone
przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizaciji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1

. Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogélnych przepiséow w

zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych), Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki

(w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych).

. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego

ich wykonywania i zaznajomi z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robét. Pracodawca jest
obowigzany zapozna¢ pracownikow z:

- ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikow, ktére wystepujg na danym stanowisku



pracy,
- zastosowanymi srodkami likwidujgcymi lub ograniczajgcymi to ryzyko i zagrozenia oraz szczegotowymi
instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacymi wykonywanych przez nich prac.

3. Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny by¢ dostepne tylko dla oséb uprawnionych.

Urzadzenia i instalacje energetyczne stwarzajgce zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zabezpieczyé
przed dostepem oso6b nieupowaznionych.

4. Prace w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, okreslone w ogdlnych przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegdlnie niebezpieczne, powinny by¢ wykonywane co najmniej
przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych z zakresu préb i pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzenh
i instalacji elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na
state do tych prac w obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy. Do
prac wykonywanych przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych w warunkach szczegolnego zagrozenia dla
zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢ w szczegdlno$ci prace:

- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzgdzeniach elektroenergetycznych znajdujgcych sie pod
napieciem,

- wykonywane w poblizu nieostonietych urzgdzen elektroenergetycznych lub ich czesci,

- znajdujacych sie pod napieciem,

- przy wytgczonych spod napiecia, lecz nieuziemionych, urzadzeniach elektroenergetycznych lub uziemionych w
taki sposéb, ze zadne z uziemieh - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy,

- zwigzane z identyfikacjg istniejgcych przewodow,

- przy wykonywaniu préb i pomiardéw, z wytgczeniem prac wykonywanych stale przez upowaznionych
pracownikéw w ustalonych miejscach,

5. Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zaleznosci od zastosowanych metod i sSrodkéw

zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, mogg by¢ wykonywane:
- przy catkowicie wytgczonym napieciu,
- w poblizu napiecia,
- pod napieciem.
Prace w poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu srodkéw ochronnych odpowiednich do
wystepujgcych warunkoéw pracy.
Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wtasciwg technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i Srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji wykonywania tych prac.
6. Wylgczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno byé dokonane w taki sposéb, aby
uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzgdzenia i instalacje.
Za przerwe izolacyjng uwaza sie:
- otwarte zestyki tgcznika w odlegtosci okreslonej w Polskiej Normie lub w dokumentaciji producenta,
- wyjete wktadki bezpiecznikowe,
- zdemontowanie czesci obwodu zasilajgcego,
- przerwanie ciggto$ci potgczenia obwodu zasilajgcego w tgcznikach o obudowie zamknietej, stwierdzone w
sposob jednoznaczny w oparciu o potozenie wskaznika odwzorowujgcego otwarcie tgcznika.
7. Przed przystapieniem do wykonywania prac przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych wytgczonych
spod napiecia nalezy:
- zastosowac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,
- wywiesi¢ tablice ostrzegawcza w miejscu wytgczenia obwodu o tresci: "Nie zatgczacé ",
- sprawdzi¢ brak napiecia w wytgczonym obwodzie,

- zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.



8. Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym zatgczeniem napiecia, o ktorym mowa w punkcie wyzej
jest:
- w urzgdzeniach o napieciu znamionowym do 1 kV - wyjecie wktadek bezpiecznikowych w obwodzie zasilajgcym
lub zablokowanie napedu otwartego tgcznika.

9. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

10. Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych Srodkéw ochrony
indywidualne;j.

11. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

- przechowywac w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.
Sposob ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala pracodawca,
- poddawac okresowym prébom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w dokumentacji producenta.

12. Sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany w sposob trwaty przez podanie numeru ewidencyjnego, daty
nastepnej préby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest uzywanie narzedzi i sprzetu, ktére nie sg
oznakowane. Osoby dozoru powinny okresowo sprawdza¢ stan techniczny, stosowanie, przechowywanie i
ewidencje sprzetu ochronnego oraz srodkéw ochrony indywidualnej.

13. Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdzac bezposrednio przed jego uzyciem.
Narzedzia pracy i sprzet ochronny, niesprawne lub ktére utracity waznosc¢ préby okresowej, powinny byé
niezwtocznie wycofane z uzycia. Zabrania sie uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i
sprzetu ochronnego.

14. Podczas prac, ktére powodujg powstawanie duzej ilosci pytu, zwlaszcza wiercenia otworéw w sufitach, nalezy
uzywac okularéw ochronnych i masek przeciwpytowych.

15. Prace na wysokosci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci przy wykorzystaniu sprawnego
sprzetu i narzedzi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilno$é drabin, rusztowan.

16. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
nieuprawnione do ich obstugi.

17. Wykonawca powinien posiadac aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje.

Roboty zwigzane z podigczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzgdzen elektrycznych
mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie kompetencje, doswiadczenie i

kwalifikacje.

1.6.4. Zaplecze budowy
1. Zagospodarowanie budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
(w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych)
2. Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajgcego:
- odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdélnych obiektéw oraz miejsca postojowe na
terenie budowy;
- zasilanie placu budowy energie elektrycznag;
- doprowadzenie wody i ciepta w potrzebnych ilosciach i wymaganych parametrach;
- odprowadzenie lub utylizacje Sciekow;
- otrzymanie dokumentacji technicznej oraz innych dokumentéw, w tym:
a) harmonogramu robét budowlano — montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi Wykonawcami.
b) ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejacych obiektéw znajdujacych sie pod
napieciem.

3. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu budowy przez caty okres
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realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

.6.5. Organizacja ruchu

. Obstuga komunikacyjna inwestycji z istniejgcego uktadu drég publicznych i wewnetrznych.

. MATERIALY.

.1. Kontrola jakosci

. Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ zgodne z przepisami swiadectwa badan
technicznych, certyfikaty zgodnosci i $wiadectwa dopuszczenia.

. Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polska Normg. Dopuszcza sie stosowanie
wyrobow, dla ktoérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodnosé z Polskimi Normami deklaracja

zgodnosci wydang na wtasng odpowiedzialnosé.

3. W przypadku braku wyszczegolnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie normy EN i IEC.

4. W obiekcie mogg by¢ zastosowane wyroby budowlane:

- oznakowane CE (deklaracja zgodnoéci CE);
- oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);
- posiadajgce oswiadczenie Producenta, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (deklaracja

zgodnosci).

.1.1. Standardy (wzory)

. Standardy (wzory) wszystkich widocznych urzgdzen, takich jak oprawy oswietleniowe, tgczniki i gniazda
wtyczkowe itd. nalezy przed zamdéwieniem przedstawi¢ Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

. Na zadanie elementy instalacji muszg by¢ przed wykonaniem i montazem, przedstawione do zatwierdzenia. W

procesie zatwierdzania mogg wystepowac powtdrzenia i warianty, az do podjecia ostatecznej decyzji.

.1.2. Jakos¢ dostaw

. Uzywane beda wytacznie urzgdzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogdlnie znanej marce oraz tatwo zastepowalne
urzgdzeniami produkgciji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krétkim czasie.

. Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na ogien, przyjety w

zaleznosci od pomieszczen i ryzyka istniejgcego w miejscach, w kitdrych zostang one zainstalowane.

.1.3. Wybor dostaw

. Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste urzgdzen, kitére zastosuje do
wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, ktére ewentualnie bedg od niego
wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktéra nie bedzie odpowiadac technicznie, jakosciowo lub
estetycznie przewidzianym w projekcie urzgdzeniom, bedzie mogta by¢ odrzucona.

. Nalezy zapewni¢ dostepnos¢ czesci zamiennych, identycznych badz réwnowaznych, do zainstalowanego sprzetu
przez okres, co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomi¢ o tych wymaganiach wszystkich dostawcow
przed ztozeniem zamdwienia i uzyskac od nich takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkéw moze
spowodowacé koniecznos¢ wymiany zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostepne bedg czesci zamienne.

. W zaleznosci od potrzeb, moze by¢ zazgdane przedstawienie prototypdw, prébek lub montazy prowizorycznych
na miejscu robot, aby umozliwi¢ weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu na:

- ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
- ich uruchomienie,
- ich potaczenie z innymi elementami.

. Probki niewielkich urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawcg i ztozone na placu budowy. Bedg one stuzylty



jako zatwierdzony wzor do realizacji prac.

. Wykonawca nie moze ztozy¢ zadnego zamowienia na urzgdzenia (chyba, ze na jego ryzyko), tak dtugo jak

probka lub odpowiadajgcy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora.

2.1.4. Transport

1.

W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzgdzen elektrycznych nalezy przestrzegac zalecen

wytworcow, a w szczegolnosci:

- nie naraza¢ urzadzen na nagte przechylenia, szarpnigcia, wstrzagsy, uderzenia;

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz srodka transportowego;

- na czas transportu elementy moggce ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac¢ i odpowiednio zabezpieczy¢;

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;

- zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw

1.

Po dostarczeniu aparatéw i urzgdzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem ustalenia stanu w
momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczys$ci¢ i ewentualnie poprawi¢ potgczenia mechaniczne i

elektryczne.

. Przy dostawie duzych urzadzen, takich jak rozdzielnice ogledziny nalezy przeprowadzi¢ na pojezdzie w obecnosci

spedytora. Powinno sie zwréci¢ uwage na to, czy nie ma sladoéw przesunie¢ tadunku w transporcie, a w
szczegolnosci, czy:

- nie ma $ladoéw uszkodzen zewnetrznych;

- powtoki malarskie nie sg uszkodzone;

- urzadzenia sg kompletne;

- wszystkie czesci zdemontowane na czas transportu sg kompletne i nieuszkodzone.

. Jesli ogledziny dadzg wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét oraz ztozy¢ reklamacje u

spedytora, a takze zawiadomi¢ Zamawiajgcego i producenta.

2.1.6. Sktadowanie

1.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych i teletechnicznych powinna nastgpi¢ dopiero po

odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych, sktadowisk na placu budowy, bgdz miejsca montazu.

. Zatadowanie i wytadowanie przedmiotéw o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie nalezy przeprowadzac¢ za

pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem — pochylnia.

. Na miejscu montazu ciezkie urzagdzenia, ktére nie majg kot jezdnych nalezy przemieszcza¢ za pomocg wozkow

lub na rolkach.

. Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzagdzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych

zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywéw
atmosferycznych i czynnikéw fizyko — chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych

wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw i wymagania okreslone przez Producenta, pomieszczenia

magazynowe powinny by¢é zamykane.

6. W przypadku sktadowania materiatéw przez diuzszy okres zapewni¢ ich konserwacje.



2.2. Przewody i trasy w budynku

2.2.1. Kable i przewody

1. Budowa i wtasciwosci uktadanych przewodéw powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm wzglednie
warunkami technicznymi producentéw kabli i przewoddw.

2. W instalacji zastosowac kable i przewody polskich producentéw z zytami miedzianymi w izolacji polwinitowej
oraz w izolacji z polietylenu usieciowanego z zytg ochronng zielono-zéttg i pozostatymi o barwach czarna,
czerwona, brgzowa i niebieska, na napiecie znamionowe 0,6/1kV dobrane zgodnie PN-IEC 60364-5-523:2001 -
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
prgdowa dtugotrwata przewodow. Ponadto kable i przewody winny spetnia¢ wymagania normy numer PN-IEC
60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

3. Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych na utwardzonym podtozu.

4. Przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i w powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono — z6itg na napiecie znamionowe 450/750V do uktadania na state bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.

5. Przewody jednozytowe wykonane w izolaciji polwinitowej do uktadania na state na napiecie 450/750. Zyly
miedziane wielodrutowe gietkie wg PN-HD 383 S2. Izolacja: polwinit typu TI1. Kolor izolaciji: zielono-zétta,
czarna, niebieska, brazowa, szara. Przewody ochronne, ochronno — neutralne, potgczen wyréwnawczych powinny
by¢ oznaczone kombinacjg barw Zottej i zielonej, przy zachowaniu nastepujgcych postanowien:

- barwa z6tto zielona moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodéw majgcych udziat w
ochronie przeciwporazeniowe;j,

- zaleca sig, aby oznaczenie stosowac na catej diugosci przewodu; dopuszcza stosowanie oznaczeh nie na catej
diugosci z tym, ze powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych i widocznych miejscach,

- przewdd ochronno — neutralny PEN powinien byé oznaczony barwg z6tto — zielong, a na koricach
barwg jasnoniebieskg; dopuszcza sie, aby wyzej wymieniony przewdd byt oznaczony barwg jasnoniebieska, a na
koncach barwg zétto — zielona.

6. Przewdd neutralny powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska w sposob taki jak opisany dla przewodéw

ochronnych.

2.2.2. Trasy przewodow

2.2.2.1. Korytka kablowe

1. Wszystkie koryta i elementy wsporcze stalowe, ocynkowane metoda Sendzimira wg PN-EN 10142 +A1:1997 lub
metoda zanurzeniowg zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Sruby, podktadki i nakretki powinny byé ocynkowane
galwanicznie.

2. Korytka kablowe perforowane: szeroko$¢ 200mm, 100mm, wysoko$¢é 50mm grubos¢ blachy 1mm

3. Odrebne korytka dla instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

2.2.2.2. Rury instalacyjne

1. W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem promieniowania powinny by¢
one ostoniete od bezposredniego dziatania promieni stonecznych podczas sktadowania transportu.
Rury nalezy transportowac i przechowywac¢ na réwnym podtozu w temperaturze od +100C do +400C. W czasie
transportu oraz przechowywania nie nalezy nagrzania rur powyzej +400C.

2. Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materiatu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia.

3. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla niewielkich mechanicznych
320N/5cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/



4. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane oraz sztywne, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla $rednich

mechanicznych 750N/5cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/

2.3. Instalacje elektryczne.

2.3.1 Rozdzielnice

2.3.1.1 Wymagania ogdine.

1

. Rozdzielnice powinna byé wykonana zgodnie z PN-EN 60439-1, posiada¢ atest Instytutu Instytutu Energetyki

oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-60529:2003.

. Rozdzielnice przeznaczona do instalowania w miejscach dostepnych dla oséb niewykwalifikowanych musza

spetnia¢ wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.

. Obudowy winny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62208:2006 — Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic

niskonapieciowych - Wymagania ogélne.

. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, w kolorze kontrastowym z kolorem

rozdzielnic. Wewnatrz rozdzielnicy powinien by¢ umieszczony schemat elektryczny.

. Wszystkie urzadzenia wraz z przewodami powinny by¢ tak zainstalowane, aby ufatwi¢ ich dziatanie,

przeglady, konserwacje i dostep do potgczen.

. Przewody powinno by¢ oznakowane aby przy sprawdzaniu, badaniu, naprawach lub przy zmianach instalacji byta

mozliwa identyfikacja jego elementéw.

. Nalezy przewidzie¢ tabliczki lub inne srodki identyfikacyjne okreslajace przeznaczenie aparatow fgczeniowych i

sterowniczych. Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.

2.3.1.2 Obudowy

1.

Rozdzielnice nascienne z blachy stalowej wyposazone w panele ostonowe.

2. Drzwi stalowe petne wyposazone w zamki.

2.3.1.3. Instalowana aparatura

1

. Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajgcych szczegétowe wymagania w

zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i prob termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

. W szczegdlno$ci stosowana aparatura niskiego napiecia powinny posiadac $wiadectwo zgodno$ci z n/w normami:

- roztgczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3

- ograniczniki przepie¢: PN-IEC 61643-1

- wytgczniki nadprgdowe: PN-EN 60898

- roztgczniki izolacyjne z bezpiecznikami: PN-EN 60947-3

- wylgczniki réznicowo - prgdowe: PN-EN 61008

- bezpieczniki topikowe miniaturowe: PN-EN 60127

- wsporniki montazowe TH: PN-EN 60715

- lampki kontrolne: PN-EN 60669

- listwy (ztaczki) zaciskowe: PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2

3. Aparatura ochrony przed przepigciami.

Zgodnie z § 183 ust 1 pkt 10 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, przy uwzglednieniu norm i
zalecen dotyczacych:

- ochrony odgromowej obiektéw budowlanych,

- ogranicznikow przepie¢ przeznaczonych do montazu w instalacji elektryczne;j,

- koordynacji izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia,

- poziomow odpornos$ci udarowej chronionych urzadzeh elektrycznych i elektronicznych,



Do ochrony instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano ograniczniki przepie¢

klasy 1 i 2 w oparciu o nastepujgce normy:

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

- PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Zasady,
wymagania i badania.

- PN-IEC 60364-5-534:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. — Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.

2.3.1.4. Zasady konstrukgciji

1. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do rozdzielnicy, bezpieczenstwo oséb obstugujacych i swobodng wymiane
zuzytych lub uszkodzonych elementéw.

2. Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowe;j.

3. Czesci z tworzywa sztucznego muszg byé wolne od halogendéw i samogasngce. Po otwarciu drzwi wszystkie
czesci czynne muszg byc¢ catkowicie chronione ostonami zapewniajgcymi stopien ochrony 30. Napiecia obce
musza by¢ dodatkowo ostoniete przed przypadkowym dotknieciem i zaopatrzone tabliczke ostrzegawcza ze

wskazaniem zrédta zasilania.

2.3.1.5. Zaciski i listwy montazowe

1. Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE i N wykonane miedzi.

2. Nalezy rowniez przewidzie¢ szyny (zaciski) rozdzielcze dla pdzniejszej rozbudowy rozdzielnicy.

3. Listwy zaciskowe muszg zawiera¢ odpowiednig ilos¢ zaciskéw rezerwowych do podtgczenia w przysziosci nowych
przewoddéw. Niezbedne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych aparatéw wynikajg wyposazenia

poszczegolnych rozdzielnic i nalezy je uwzglednic.

2.3.1.6. Przytgczenia przewodow

1. Wszystkie przewody zasilajgce i odptywowe muszg by¢ podtgczane do zaciskéw i zaopatrzone w oznaczniki dla
umozliwienia sprawdzenia obwodow. Rozdzielnice muszg zawiera¢ przestrzeh na szeregowe uchwyty dla
przewoddw umozliwiajgce szeregowe i przejrzyste utozenie przewodow.

2. Wszystkie podtgczenia przewodéw muszg by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.3.1.7. Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obstugowe

1. W rozdzielnicy dla kazdej fazy przewidzie¢ nalezy sygnalizuje obecnosci napiecia.

2.3.1.8. Oznakowanie

1. Wszystkie przewody zasilajgce i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi trwale oznaczyé¢

2.3.2. Osprzet elektroinstalacyjny

2.3.2.1. Osprzet ogdiny

1. Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiadac niezawodne i wytrzymate elementy stykowe, charakteryzowac
sie tatwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spetnia¢ wymagania polskich norm posiada¢ znak CE.

UWAGA: Obowigzek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.



2. Osprzet musi by¢ dostepny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz zawiera¢ game gniazd
wtyczkowych i fgcznikdw do stopnia ochrony IP44 wtgcznie wymaganych do zainstalowania w obiekcie.

3. Osprzet przystosowany do montazu w standardowych puszkach fi 60mm.

4. Gniazda wtyczkowe 230V powinny by¢ wykonane zgodnie z norm PN-IEC 884-1, powinny mie¢ mozliwosc¢
przelotowego podtaczenia przewodu. Gniazda wtyczkowe dedykowane dla sieci komputerowej w czerwonym
kolorze obudowy.

5. Laczniki instalacyjne powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-EN 60669-1:2002

6. Wysokos¢ montazu gniazd wtyczkowych oraz tgcznikdw oswietleniowych podano na planie instalacji

elektrycznych w projekcie budowlanym.

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

2.3.3.1. Oswietlenie podstawowe

1. Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-1:2001 oraz
wymagania szczegotowe okreslone dla typow opraw w odpowiednich arkuszach normy PN-EN 60598-2.

2. Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrodta Swiatta.

3. Typy i rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajgcych z polskich norm oswietleniowych, wymagan
architektonicznych oraz warunkéw panujgcych w poszczegolnych pomieszczeniach.

4. W wiekszosci pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natezenia oswietlenia zastosowano energooszczedne
oprawy LED. Oprawy mocowane do stropu. W zaleznos$ci od charakteru pomieszczenia zastosowane zostaty

oprawy z kloszem.

2.3.3.2. Oswietlenie awaryjne

1. W obiekcie zastosowany zostanie system oswietlenia awaryjnego z oprawami z wewnetrznym zrédtem zasilania.

2. Stosowane w obiekcie oprawy do oswietlenia awaryjnego muszg spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 60598-2-22:2002.

3. System oswietlenia awaryjnego powinien posiadaé¢, co najmniej 1-godzinng autonomie zasilania i zapewnia¢
wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego oswietlenia natezenia w ciggu 5s i petnego poziomu
natezenia oswietlenia w ciggu 60s.

4. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego powinny by¢ wyposazone w certyfikat Centrum

Naukowo — Badawczego Ochrony Przeciwpozarowe;.

2.3.3.3. Przewody instalacji elektryczne;.
1. Zastosowane w obiekcie przewody uktadane w korytkach kablowych, pod tynkiem oraz w rurkach ochronnych

pod tynkiem oraz na konstrukgji.

2.3.4. Instalacja potgczen wyrownawczych.

1. W pomieszczeniu warsztatowym, projektuje sie montaz gtéwnego zacisku potgczen wyréwnawczych (GZPW).
Zacisk zamontowac na $cianie.

2. Do gléwnego zacisku potgczen wyréwnawczych przytgczyé gtéwng szyne potgczen wyrownawczych wykonang
oznakowanym ptaskownikiem FeZn 20x3mm

3. W szatniach, projektuje sie montaz miejscowych zaciskdéw potgczen wyréwnawczych (MZPW)

4. Do miejscowych szyn potgczen wyrownawczych w poszczegolnych mieszkaniach, przytgczy¢ metalowe

konstrukcje, elementy instalaciji sanitarnych - przewodami LgY 2,5mm?, 4mm?, 6mm?

5. Zacisk (GZPW) potaczy¢ ptaskownikami 25x4mm, z uziomem instalacji odgromowe;j o rezystancji mniejszej

od 10Q.



2.3.5 Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych.
1. W celu ochrony instalacji elektrycznej przed przepieciami atmosferycznymi i sieciowymi, projektuje sie w
rozdzielnicach nn, montaz ogranicznikéw przepiec¢ klasy | i Il TN-C oraz klasy |l oraz zabezpieczenie instalac;ji

fotowoltaiczne;.

2.3.6 Instalacja odgromowa.

1. Na dachu budynku socjalno - biurowego zaprojektowano zwody poziome — drut FeZn fi8mm na wspornikach
dachowych. Wsporniki mocowac w odstepach, co 1,0m. Odlegtos¢ mocowanego drutu od powierzchni dachu
winna wynosi¢ min 2cm.

2. Wszystkie dodatkowe metalowe czesci budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu powinny by¢ potgczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym. Potgczenie z w/w czesciami wykona¢ za pomoca ztgczy
rynnowych oraz uchwytéw obejmowych lub zaciskow krawedziowych. Do tgczenia zwodéw pomiedzy sobg
stosowacé ztgcza krzyzowe — uniwersalne.

3. Do ochrony odgromowej wentylatorow dachowych, masztéw antenowych, zaprojektowano iglice odgromowe

4. Przewody odprowadzajgce projektuje sie drutem FeZn fi8mm, uktadanym pod tynkiem w rurkach RB pod
izolacja termiczng budynku.

5. Przewody uziemiajgce wykonac¢ ptaskownikiem 25x4mm.

6. Potgczenie przewoddw odprowadzajgcych z przewodami uziemiajgcymi wykonac za pomocg ztgczy kontrolnych.
Zigcza kontrolne montowaé w skrzynkach kontrolno-pomiarowych w gruncie. Ztgcza kontrolne dodatkowo
zabezpieczy¢ przed korozja.

7. Na etapie wykonywania fundamentow budynku wykona¢ uziom - ptaskownikiem 30x4mm. Dodatkowo uziom
potgczyé ze zbrojeniem fundamentéw i wprowadzi¢ ponad grunt przewody uziemiajgce. Potgczenia wykonaé przez
spawanie. Miejsca spawow zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym.

8. Rezystancja uziomu instalacji nie moze przekracza¢ 10Q, co nalezy sprawdzi¢ pomiarem

2.3.7 Instalacja systemu fotowoltaicznego.

Instalacja systemu fotowaltaicznego obejmuje uktad modutéw PV zamontowanych na dachu na konstrukcjach
aluminiowych w systemie balastowym, bezinwazyjnym.

Wyprodukowana energia elektryczna bedzie wykorzystywana przez zaprojektowane urzadzenia elektryczne i
zmniejszy to zapotrzebowanie na energie elektryczng budynku.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie podtgczona do rozdzielnicy RG.

Celem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 6,66 kWp oraz max

osiggalnej mocy AC: 6,00 kW.

Opis rozwigzan
Zasilanie instalacji fotowoltaicznej projektuje sie przewodem YDY 5x6mm?2, uktadanym w rurkachRVS28 pt, od

rozdzielnicy RG do rozdzielnicy RPV.

System fotowoltaiczny.

Celem systemu jest pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy 6,66 kWp z energii stonecznej. Projektuje sie
podigczenie systemu fotowoltaicznego do sieci, dzieki czemu podniesie sie sprawnosc¢ catego systemu. System
podigczony do sieci jest wyposazony w falownik PV. W przypadku braku energii wytwarzanej z paneli
fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci energetyczne;.

Projektowana instalacja PV:

Panele polikrystaliczne o mocy 370 Wp w iloci 18 szt. o catkowitej mocy systemu 6,66 kWp. Panele zamontowac do

dachu na uprzednio wykonanych konstrukcjach aluminiowych.



Panele PV bedg tworzyly jeden generator stoneczny w ktérym beda potgczone w 1 fancuch (string) i zostang

podtaczone do falownika typu SE6K poprzez rozdzielnice PV-DC. Wyjscie strony AC inwertera podtgczy¢ do sieci

elektroenergetycznej w rozdzielnicy RG poprzez rozdzielnice RPV.

Inwertery fotowoltaiczne.
Dane techniczne inwertera SE6K

seak® | seak® | sesk | seek® | sezk | SEsk | SE9K | SE10K
WYJSCIE
.Moc znamionowa pradu zmiennego ... | 3000 | 4000 | 3000 |1... 6000 | 7000 1 8000 | . 9000
e .3000, [..6000 | 9009,

Naplqae wy]scuowe AC faza do fazy / faza do przewodu

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,
konfigurowany wspétczynnik mocy, konfigurowane w
zaleznosci od kraju wartosci progowe

380/ 220 ;400 /230

WEJSCIE

. Moc maksymalna DC (modut STC)
ez transform

reveenne

Maksymalne napiecie wyjﬁuowe

atora, meu2|em|one

Veerererscrsdavens veserirrsens

.......

Zuzycne energu noca

4050

5400 9450 10800 12150 | 13500

POZOSTALE FUNKCIE

Inteligentne zarzadzenie energla

Ogramczanle mocy, zarzadzanie energiag w domu (kontrola urzadzen)

ZGODNOSCE Z NORMAMI

Bezpieczenstwo

IEC-62103 (ENS50178), IEC-62109

IEC61000 6 2 IEC61000 6 =
IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC cze$¢ 15, klasa B

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

. Wyjscie AC

Wejscie DC
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Panele fotowoltaiczne.

Dane elektryczne (STC)

NU-AF370
Moc maksymalna Pmex 370 Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 48,82 \
Prad obwodu zamknietego Ise 9,87 A
Napiecie w punkcie maksymalnej mocy Vmpp 39,66 Vv
Natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy Impp 933 A
Wydajnos$é modutu m 19,0 %

STC = standardowe warunki testowe: o§wietlenie 1 000W/m?, AM 1,5, temperatura ogniwa 25°C.
Znamionowe charakterystyki elektryczne zawierajg sie w zakresie £10% wskazywanych wartosci lsc, Voc oraz od 0 do +5% dla Pmex (tolerancja pomiaru mocy
Redukeja wydajnokci przy zmianie ofwietlenia z 1000W/m? na 200W/m? (Tmodutu = 25°C) jest mniejsza niz 3%.

NU-AF370
Moc maksymalna Prmex 276,5 Wp
Napiecie obwodu otwartego Vee 46,27 )
Prad obwodu zamknietego lse 8,0 A
Napiecie w punkcie maksymalnej mocy Vimep 37,02 \
Natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy Impp 747 A

NMOT = Temperatura pracy modutu: 45°C, przy naswietleniu 800 W/m?, temperaturze powietrza 20 °C, predkosci wiatru 1 m/s.

Dane mechaniczne Wymiary (mm)

Dtugosé 1960mm
Szerokosé 992mm . 992mm , W}:{ﬂm | 992mm ,
r 1 T 1
Gtebokosé 40mm 942mm
Masa 225kg — = —
Wspdtczynniki temperaturowe \4x09 T
Prmex -0,375%/°C
Voe -0,273%/° -
8
lic 0,037%/°C S "
@ 3 5|9 3
3 | 2x04 g 8 |8 3
3 | Gtwor 3 3
’ . = 3 i LIS 3 3
Maksymalne napiecie systemu 1000VDC
3 B 35mm
Ochrona przed przepieciami 15A ) )
AA
Zakres temperatury -40 do +85°C =
Maksymalne obciazenie L |
mechaniczne 2400Pa 1 1 1
(Snieg/wiatr)
Przetestowane obcigzenie
$niegiem 5400Pa * Szczegbly w instrukgji instalacji modutu Sharp.
(test wg IEC61215%)
Liczba modutow 27szt. Ogniwa Monokrystaliczny krzem, 157 mm x 157 mm, 72 ogniw potaczonych szeregowo

na palete 7
sedlss Antyrefleksyjna z hartowanego szkta o wysokiej transmisji i niskiej zawartosci

22 EPEEEE zelaza, 3,2 mm

Wymiary palety . 540 m x 1,050m x 1,280m

(dt. x szer. x wys.) Ramka Ze stopu anodyzowanego aluminium, srebrna
A Skrzynka S .
M | ki 6
asa palety 650kg Pl Stopien ochrony IP67, 3 diody bypass
Przewdd Przewdd $rednica 4,0 mm?, dtugoéé 1200 mm
; Ztacze MC4 (Multi Contact, Stiubli)

Rozdzielnica PV-DC.

Zadaniem rozdzielnicy PV-DC oprécz ochronny przeciwprzepieciowej jest rowniez mozliwos¢ roztaczenia paneli
fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje sie obudowe rozdzielnicy w wykonaniu nasciennym w pomieszczeniu
technicznym.

-Dane techniczne obudéw:
-- stopien ochrony min. IP65



-- obudowy wykonane z poliweglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami
-- napiecie Un>1000V DC, In=35A DC,

-- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

-- odpornos¢ na dziatanie promieni UV

- normy: IEC 60364-7-712:2005, EN 60439-1

Rozdzielnica PRV.
Rozdzielnice RPV projektuje sie jako obudowe nascienng metalowg IP55 | kl. o gtebokosci 250mm.

Rozdzielnice zamontowac w pom. klatki schodowej nad rozdzielnicg RG.

Optymalizatory.
Panele fotowoltaiczne wyposazy¢ w optymalizatory mocy P370, ktére min. bedg zapobiegaé problemowi
niedopasowania modutéw, czesciowego zaciemnienia oraz redukcje napiecia kazdego modutu, przy montazu lub w

przypadku pozaru.

Model optymalizatora P370 P404 P405 P485 P505
(typowa kompatybilnosé (dla (moduty (dla (dla (dla
modutowa) modutéw 60-ogni- modutéw modutéw modutéw
wysokiej wa oraz | cienkowarst- | cienkowarst- 0 wyzZszym
mocy 0 60i| 72-ogniwa wowych) wowych) natezeniu
72 ogni- w krotkich pradu)
wach) tancuchach)
WEJSCIE
Nominalna moc wejsciowa™ 300 370 405 405 485 500 505 w
Absolutne maksymalne napiecie
wejsciowe (Voc w najnizszej 48 60 80 125 80 83 Vdc
temperaturze)
Zakres napiecia MPPT 8-48 8-60 125-80 12.5-105 8-80 125-83 Vdc
Maksymalny prad zwarciowy (Isc) 11 10.1 14 Adc
Maksymalna sprawnos¢ 99.5 %
Sprawnos¢ wazona 98.8 %

Kategoria przepieciowa 1l

WYJSCIE W TRAKCIE PRACY (OPTYMALIZATOR MOCY JEST PODEACZONY DO DZIALAJACEGO FALOWNIKA SOLAREDGE)
Maksymalny prad wyjsciowy 15 Adc
Maksymalne napiecie wyjéciowe 60 | 85 [ 60 | 85 vdc
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODEACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB
FALOWNIK JEST WYLACZONY)

Bezpieczne napiecie wyjsciowe

optymalizatory mocy 1£01 ’ Vdc
ZGODNOSC Z NORMAMI

EMC FCC czeéc¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3

Bezpieczenistwo IEC62109-1 (klasa bezpieczenstwa II), UL1741

RoHS Tak

Zabezpieczenie p.poz. VDE-AR-E 2100-712:2013-05

SPECYFIKACJA INSTALACJI

nﬂ?zyczzaggsggngszczalne 1000 vdc
Wymiary (sz x dt x w) 129 x 153 x 27.5 129 x 89 x42.5 129 x 90 x 49.5 129;31553 X 129x162x59 | mm
Waga (wraz z przewodami) 630 655 775 845 750 1064 ar

Ztacze wejsciowe MC4@ MPojedyncze IL’iz)ng)dwc’)jne wtyczki MC4@

Dtugos¢ przewodu wejsciowego 0.16 m

Ztacze wyjsciowe MC4

Dtugos¢ przewodu wyjsciowego 0.9 12 m

Zakres temperaturowy pracy -40 - +85 °C

Stopien ochrony 1P68

Wilgotnos¢ wzgledna 0-100 %

(1) Moc znamionowa modutu w STC nie przekroczy .Znamionowa moc wej$ciowa DC” optymalizatora. Dozwolone sa moduly o tolerancji mocy do + 5%.

(2) Dla innych typéw konektoréw prosimy o kontakt z SolarEdge.

(3) W przypadku wersji podwdjnej do potaczenia réwnolegtego dwdch modutéw nalezy uzy¢ P405/P485. W przypadku nieparzystej liczby modutéw PV w jednym taricuchu, dozwolone jest
zainstalowanie jednego optymalizatora mocy P405/P485 z dwoma wejéciami z jednym modutem PV. Podczas podtaczania pojedynczego modutu uszczelnij nieuzywane ztacza wejéciowe za pomoca
dostarczonej pary uszczelek.



TROJFAZOWY
PROJEKT SYSTEMU PRZY UZYCIU JEDNOFAZOWY
T il e pa T JEDNOFAZOWY | TROJFAZOWY | DLA SIECI
277 / 480V
18

Minimalna dtugosc¢ taricucha P300, P350, P500® 16

(optymalizatory mocy) P404, P405, P485, P505 14 (13 z SE3K) 14

Maksymalna dtugos¢ tancucha (optymalizatory mocy) 25 50 50

Maksymalna moc farficucha 5700 5250 112507 12750 W
Réwnolegte tancuchy réznych dtugosci lub orientacji Tak

Przewody inwerteréow od strony AC.

Miedzy inwerterem a rozdzielnicg RPV nalezy utozy¢ przewdd YDY 5x6mm?. Rozdzielnice RPV nalezy
wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe. Nalezy pamietaé, aby zapewni¢ aparatom odpowiednie odstepy zwigzane
-odprowadzaniem ciepta wytwarzanego przez przeptywajgcy przez nie prad. Rozdzielnice RPV nalezy
-wyposazy¢ w zabezpieczenie przeciw przepieciowe typu B+C, wylgcznik gtowny typu FRX100 z wyzwalaczem

-wzrostowym, ktéry bedzie uruchamiany w przypadku awarii instalacji PV.

Przewody inwerteréw od strony DC

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy zastosowac¢ przewody
solarne charakteryzujgce sie nastepujgcymi parametrami:

- napiecie znamionowe: wg VDE 600/1000 V prgdu przemiennego, pradu statego 1800 V zyta/zyta,

- zakres temperatur: do -40°C do +70°C

- max. temperatura na przewodniku +120°C

- napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V zyta/zyta

- napiecie testu 50 Hz 4000 V

- minimalny promien gigcia - stacjonarnie ok. 4 x @ kabla

- budowa:

- podwdjnie izolowany

- zyta miedziana, pobielana, linka

- skrecana wg VDE 0295 kl. 5 i IEC 60228 kl.5

- izolacja zyt z komponentu sieciowanego

- opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV

- kolor opony czarny

Przewody te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do rozdzielnicy PV-DC w perforowanych ze stali

kwasoodpornej korytach przykrywanych pokrywg petng rowniez wykonang ze stali kwasoodporne;.

Zigcza od strony napiecia DC

Do tgczenia przewodow instalacji solarnych stosowaé typowe ztgcza o nastepujgcych parametrach:
Napiecie znamionowe 1000 [V]

Opor przejscia 0,3 [mQ]

Stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

Minimalny przekroéj przewodu elastycznego 4 [mm2]

Maksymalny przekrdj przewodu elastycznego 8 [mm2]

Przedmiotowe ztgcza powinny zapewni¢ mozliwo$¢ roztgczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
Dobrany inwerter z izolacjg galwaniczng uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego
tez dodatkowy wytgcznik réznicowoprgdowy typu B po stronie instalacji zmiennopragdowej w tym przypadku nie jest

wymagany.



Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano
stosujac ochronniki przepieciowe dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej (zabudowane w rozdzielnicy PV-DC) o
napieciu granicznym 1000 V DC i nastepujgcych parametrach technicznych:

- Stopien 1l/Typ 2/Klasa C

- Wysoki znamionowy prad wytadowczy: In = 20kA/biegun, Imax = 40kA/na biegun

- Wewnetrzne zabezpieczenie:

Oddzielny element termiczny - odtgcznik dla kazdego warystora

Element zabezpieczajacy: Warystor MOVs

- Wskaznik uszkodzenia: Wizualny + styki sygnalizacji zewnetrznej (RC)

Kazdy tancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepigciowym.

System mocowania paneli fotowoltaicznych
Do mocowania paneli PV zaprojektowano konstrukcje aluminiowe w systemie balastowym, bezinwazyjnym dla paneli

montowanych pionowo, w uktadzie — 3-ch rzedéw po 6 paneli.

Komunikacja pracy falownikow.

Projektowany falownik przytgczyé przewodem FTP 4x2x0,5mm o routera bezprzewodowego w pom. biurowym.

2.3.8 Instalacja teleinformatyczna LAN.
Wymagania ogolne.
Zaprojektowano system okablowania strukturalnego kat. 6. Wszystkie elementy okablowania strukturalnego i tory
teleinformatyczne muszg spetnia¢ wymagania zgodne z normami PNEN 50173, PN-EN 50174 i PN-EN 50346.
Wszystkie komponenty budowanego systemu okablowania powinny by¢ dostarczone przez tego samego
producenta, aby umozliwi¢ otrzymanie, co najmniej 20-letniej gwarancji systemowej producenta na zainstalowane
okablowanie.
Producent systemu okablowania strukturalnego powinien by¢ obecny na polskim rynku, od co najmniej trzech lat.
wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony
szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach. Instalacje zaprojektowano w oparciu o przewody i kable typu:
- nieekranowana skretka 4-parowa kategorii 6 z powtokg bezhalogenowg (LSOH) — kabel kat.6 U/UTP
Przewody ukfadane od punktu dystrybucyjnego PD do gniazd koricowych.
Przewody projektuje sie uktada¢ w rurkach RLHF 18 pt oraz w wydzielonych metalowych korytkach kablowych.
W pomieszczeniu biurowym, zaprojektowano Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD — szafa teleinformatyczna stojgca
19” 24U

- przetacznik zarzadzalny, 24x10/100Mb/s, 4xGb, 19"/1U

- panel rozdzielczy 24xRJ45, kat.6

- ptyty czotowe z prowadnicami kabla 19", 1U

- ptyta czotowa z przepustem szczotkowym 19", 1U

- panel wentylatorowy z termostatem

- pofki state 1U

- 8-portowa listwa zasilajgca 19”

- panel maskujgcy 1U

- magazyn fgczéwek LSA 1U

- zasilacz awaryjny UPS Rack 1000 VA
Gniazda teleinformatyczne typu 2xRJ-45 kat.6 UTP, podtynkowe



Okablowanie uktadane w fizycznej topologii ,gwiazdy”.

Wszystkie komponenty budowanego systemu okablowania powinny by¢ dostarczone przez tego samego
producenta.

Przyktadowe oznaczenie okablowania poziomego na gniazdach koncowych: nr szafy/numer gniazda w szafie.
Powykonawczo nalezy wykonac projekt instalacji uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach
kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do projektu nalezy
dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

Urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen.

Okablowanie pionowe.

Trasy kablowe — pionowe nalezy wykonac z korytek kablowych, pozwalajacych na zamocowanie kabli oraz
zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Przy budowie tras kablowych pod
potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace réwnolegtego
prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomigdzy
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg korytka kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednic¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzgdzeniami; trasa powinna przebiegac¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropow
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu
powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji i remontow, trasowanie winno uwzgledniaé miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikéw
i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity
wciggania, itp.) Nalezy wystrzegac¢ sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu
kabla z opakowania, nie nalezy przekracza¢ maksymalne;j sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to,

by na kablu nie tworzyty sie wezly ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnosé
srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewnic¢ promien réwny minimum 8-krotnosci srednicy
zewnetrznej instalowanego kabla. Nalezy uwzgledni¢ ograniczenia odlegtosci od punktu dystrybucyjnego do gniazda
przytaczeniowego (mierzona dtugos¢ kabla nie powinna przekroczy¢ 90m). Wykonaé drzwiczki rewizyjne w suficie

podwieszonym aby utatwi¢ dostep do instalacji w korytkach kablowych.

Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie klasy e kategorii 6.
Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje tory logiczne kat.6 rozmieszczone w pomieszczeniach.

Kable majg spetnia¢ wymagania stawiane komponentom kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacje norm,
réwnoczesnie zapewniajgc peing zgodnosé z nizszymi kategoriami okablowania.

Panele 24 portowe kat.6 o wysokosci montazowej 1U wyposazone moduty gniazda RJ-45 nalezy wykorzysta¢ do
potgczenia z punktami koncowymi. Takie rozwigzanie zapewnia zwartg konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie
terminowanie kabli, uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub B, a w przypadku awarii pozwalajg na
wymiane jednej (uszkodzonej) sekgciji.

Panel musi by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie opisdw (numeracji) portow, zas niezaleznie od tego ma
mie¢ réwniez nadrukowane numery pod kazdym portem RJ-45.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia - wesprze¢ na
prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych (nalezy zwréci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢

opasek; majg one tylko lekko utrzymaé kabel na prowadnicy).



Uziemienie dla sieci teleinformatyczne;.

Przy punkcie GPD na $cianie zamontowa¢ miejscowy zacisk potgczen wyréwnawczych, do ktérego przytgczy¢
obudowe szafy i urzgdzen informatycznych. W obszarze szafy komputerowej nalezy taczy¢ urzadzenia uziemiane
przewodem o przekroju zyly linki uziemiajgcej Cu (kol. zotto-zielony) 6mm? ze wspdinym dodatkowym zaciskiem lub
listwg uziemiajgcg w szafie:

- czesci metalowe w szafie tgczy¢ za pomocg przewodu LgY 6mm? do wspdlnej listwy uziemiajgcej szafy,

- potgczenie listwy uziemiajgcej szafy z miejscowym zaciskiem nalezy wykonywac przewodem LgY 6mm?

- w szafie teleinformatycznej wydzieli¢ listwe dla potgczen uziemiajgcych i osobng dla potgczen przewoddéw
ochronnych.

- listwe potgczen uziemiajgcych, przytagcza¢ bezposrednio do miejscowego zacisku potaczen wyréwnawczych
ekran w okablowaniu strukturalnym nalezy podtgczy¢:

- z listwg uziemienia urzgdzenia np. patchpanelu krosowego do ktérego zostat przytgczony,

- Z uziemieniem przyrzadu pomiarowego na czas wykonywania pomiarow instalacji teleinformatyczne;.

2.3.9 Instalacja CCTV.

Instalacja jest przeznaczona do monitoringu wewnagtrz budynku i terenu zewnetrznego.

Wszystkie zaprojektowane kamery powinny mie¢ mechaniczny filtr oraz promiennik podczerwieni pozwalajgcych na
efektywng prace kamer po zmroku przy minimalnym oswietleniu. Dodatkowo, aby mozna byto regulowac kat i ostrosé
obiektywu za pomoca aplikaciji lub rejestratora kamery zewnetrzne powinny posiada¢ funkcje moto-zoom.

Funkcje realizowane przez system:

- state monitorowanie obiektu za pomocg kamer stacjonarnych zainstalowanych na elewacji budynkéw

- rejestracja nagran na lokalnym systemie rejestrujgcym z minimalnym 30 dniowym zapisem w trybie ciggtym.

- podglad na zywo ze wszystkich kamer na monitorze zainstalowanym w pomieszczeniu biurowym.

Lokalizacja rejestratora.
Montaz rejestratora cyfrowego przewidziano w biurze. Projektowany system CCTV IP powinien by¢ systemem
sktadajacym sie z jednego rejestratora 8 kanatowego. Na rejestratorze nagrywane bedg wszystkie obrazy z

przytgczonych kamer IP systemu. Rejestrator zainstalowany bedzie w szafie stojgcej w biurze.

Zasilanie systemu.

Kamery nalezy zasili¢ z rejestratora z wykorzystaniem technologii POE w jednym kablu skretakowym wraz ze
transmisjg danych. Rejestrator, nalezy podtgczy¢ do sieci 230V poprzez zasilacz UPS co gwarantuje podtrzymanie
ich pracy przy chwilowych zanikach pradu i zabezpiecza zaréwno je jak i kamery przed ich uszkodzeniem.

Zasilacz awaryjny UPS nalezy zasili¢ z osobnego obwodu elektrycznego z rozdzielni RG

Punkt dystrybucyjny.

Punkt Dystrybucyjny (GPD) dla potrzeb min. systemu CCTV zlokalizowany bedzie zgodnie w biurze.

W tym celu w pomieszczeniu zainstalowac szafke stojagcg RACK 24U. W celu bezprzerwowego zasilania urzadzen
teletechnicznych (kamer, zasilacza) w szafie PD nalezy zainstalowa¢ UPS typu RACK o mocy 1000VA z czasem
podtrzymania 5 min. dla 75% obcigzenia. W projektowanej szafie przewiduje si¢ instalacje rejestratora

PoE do potgczenia i zasilenia punktéw kamerowych.

Okablowanie LAN UTP kat. 6e wchodzgce do szafy zakonczy¢ wtykiem RJ-45 kat. 5e, zgodnie ze standarde
TIA/EIA 568B. Po wykonaniu okablowania nalezy wykona¢ pomiary ttumienno$ci oraz innych parametréw zgodnie z

odpowiednimi normami.



Instalacje.

Linie transmisji do kamer IP wykonac¢ przewodem do sieci teleinformatycznych zewnetrznym wzmocnionym suchym
UTP 4x2x0,5mm? lub zelowanym UTP 4x2x0,5mm?.

Dopuszcza sie zastosowanie przewodu do sieci teleinformatycznych wewnetrznym, UTP 4x2x0,5mm?, ale tylko przy

zastosowaniu dodatkowej ostony kabla (rury typu RVS) jako zabezpieczenie przed uszkodzeniem.

Montaz urzgdzen i instalacji.

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen

przez wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzgdzen nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- kamery nalezy instalowa¢ na elewacji budynku w miejscach oznaczonych w projekcie,

- wysokos¢ instalowania kamer powinna zawiera¢ z przedziale miedzy 2,6 - 3,5m od podioza chyba ze wysokos$é
budynku na to nie pozwala,

- kazdg kamere zainstalowac¢ z wykorzystaniem dedykowanej puszki potgczeniowej stanowigcg jednoczesnie
podstawe montazowe tej kamery

- rejestrator zainstalowa¢ w biurze w szafce RACK 19” zabezpieczajgc obudowe zamkiem na klucz,

- przewody instalacji nalezy uktada¢ podtynkowo w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji, w
szczegolnosci zasilajgcych i biegngcych rownolegle.

- skrzyZzowania przewodow, ktérych nie mozna unikngé, wykonac¢ pod katem 90 stopni,

- taczenie przewoddéw nalezy wykonywac tylko z wykorzystaniem dedykowanych puszek potgczeniowych lecz w
miare mozliwosci nalezy tego unikac¢. Przejscia przez $ciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych,

- w budynku przewody prowadzi¢ podtynkowo.

- przed montazem zweryfikowacé i potwierdzi¢ u Inwestora szczegétowe rozplanowanie tras kablowych innych

Instalacji.

Rejestracja i zapis.

Ciggta rejestracja materiatu wideo przy 30 kl/s przez okres min. 30 dni na rejestratorze sieciowym z dyskami
twardymi. Pomimo rejestracji ciagtej, dla kazdej kamery wigczy¢ nalezy detekcje ruchu po to, by na osi czasu
rejestrowanego materiatu odznaczaly sie okresy dla ktérych w polu widzenia kamery wykryty byt ruch, a takze celem
oszczedzania miejsca oraz zmniejszenia przesytanego pasma nalezy ustawic tryb bezczynnosci sceny.
Przechowywanie materiatu bedzie realizowane na rejestratorze z dyskami wewnetrznymi wyposazonym w przestrzen
do 8 TB. Czas przechowywania materiatu bedzie wynosit min.30 dni.

W szafie RACK zostanie umieszczony rejestrator sieciowy o wysokosci 1U systemu CCTV. Rejestrator sieciowy

obstugujgcy do 8 kanatéw wideo i audio, predko$¢ nagrywania do 240 kl/s,

Obserwacja i podglad.

W biurze, na Scianie, na uchwycie nalezy zamontowa¢ monitor 22” z wbudowanymi gtosnikami.

Gltéwne Elementy systemu.

Rejestrator NVR-7708P8-H1:

Wideo

- kamery IP do 8 kanatow w rozdzielczosci 3840 x 2160 (wideo + audio)

- bstugiwana rozdzielczos¢ maks. 3840 x 2160

- kompresja H.264, H.264+, H.265

- wyjscia monitorowe gtéwne (podziat, petny ekran, sekwencja): 1 x VGA, 1 x HDMI (4K UltraHD) (do 2 monitoréw

jednoczesnie)



- wsparcie dwustrumieniowosci tak*
Audio
- wyjscia audio 1 x liniowe (RCA) 1 x HDMI
Nagrywanie
- predkos$¢ nagrywania
240 kl/s (8 x 30 kl/s dla 1280 x 720),
240 kl/s (8 x 30 kl/s dla 1920 x 1080),
240 kl/s (8 x 30 kl/s dla 2048 x 1536),
240 /s (8 x 30 kl/s dla 2560 x 1440),
240/s (8 x 30 kl/s dla 3840 x 2160)
- wielkos$¢ strumienia 80 Mb/s tgcznie ze wszystkich kamer
- tryby nagrywania ciggly, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym, detekcjg ruchu
- harmonogram odrebne ustawienia dla: kazdej kamery, kazdego dnia tygodnia, konfiguracja z dokladnoscia:
15 min,
- mozliwosé tgczenia dowolnych trybéw nagrywania
- prealarm/postalarm do 30 s/do 180 s
Wyswietlanie
- Predkos$¢ wyswietlania 240 kl/s (8 x 30 kl/s)**
Odtwarzanie
- Predkos$¢ odtwarzania
240 kl/s (8 x 30 kl/s dla 1280 x 720) **,
240 kl/s (8 x 30 kl/s dla 1920 x 1080) **,
240 kl/s (8 x 30 kl/s dla 2048 x 1536) **,
240 /s (8 x 30 ki/s dla 2560 x 1440) **,
240/s (8 x 30 kl/s dla 3840 x 2160) **
- wyszukiwanie nagran wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami
- kopiowanie
- metody kopiowania port USB (dysk twardy lub pamig¢ Flash), sie¢ komputerowa
- format plikow kopii AVI, DAT
Dyski
- wewnetrzne mozliwo$¢ montazu: 1 x HDD 3.5” przeznaczonych do rejestracji 24/7***
- maksymalna wewnetrzna pojemnos¢ 8 TB
Alarmy
Wejscia/wyjscia alarmowe lokalne 2/1 typu przekaznik
Detekcja ruchu wsparcie detekcji ruchu dostepnej w kamerach*
Reakcja na zdarzenia alarmowe sygnat dzwiekowy, aktywacja wyjscia alarmowego, aktywacja nagrywania, PTZ, e
mail z zatgcznikiem
Sie¢
- interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s
- 8 x Ethernet PoE - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s
- obstugiwane protokoty sieciowe HTTP, TCP/IP, IPv4, UDP, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, UPnP,
SMTP
- wsparcie protokotu ONVIF Profile S (ONVIF 2.2 lub wyzszy)
Programy na PC/MAC NMS, Internet Explorer, Firefox, Chrome, Opera/Safari
Aplikacje mobilne RealViewPro (iPhone, Android)
Maks. liczba potgczen z rejestratorem 2



Przepustowosé 80 Mb/s tgcznie do wszystkich stacji klienckich
PTZ

Funkcje PTZ obrét/uchyl/zoom, presety*

Dodatkowe interfejsy

Porty USB 2 x USB 2.0,

Tryb pracy tripleks

Sterowanie mysz komputerowa (w zestawie), sie¢ komputerowa
Diagnostyka systemu automatyczna kontrola: dyskow, sieci, utraty potgczenia z kamerami
Bezpieczenstwo hasto dostepu

Parametry instalacyjne

Wymiary (mm) 324 (szer.) x 54 (wys.) x 247 (gt.)

Masa 1.2 kg

Zasilanie 48 VDC (zasilacz 100 ~ 240 VAC/48 VDC w komplecie)
Pobdr mocy 20 W (z 1 dyskiem) + 76 W zasilanie PoE

Kamery zewnetrzne:

Obraz

- przetwornik obrazu 4 MPX, matryca CMOS, 1/3”, OV

- liczba efektywnych pikseli 2688 (H) x 1520 (V)

- czutos¢ 0.06 Ix/F1.3 - tryb kolorowy,

- 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

- elektroniczna migawka automatyczna/manualna: 1/5 s ~ 1/20000 s

- wydtuzona migawka (DSS) do 1/5 s

- szeroki zakres dynamiki (WDR) tak (podwojne skanowanie przetwornika), 90dB
- cyfrowa redukcja szumu (DNR) 2D, 3D

- funkcja Defog (F-DNR) tak

- kompensacja tylnego swiatta (BLC) tak

Obiektyw

- typ obiektywu ze zmienng ogniskowa, f=2.7 ~ 13.5 mm/F1.3

Dzienri/noc

- rodzaj przetgczania mechaniczny filtr podczerwieni

- tryb przetgczania automatyczny, manualny

- opOznienie przetaczania 1 ~ 36 s

- czujnik Swiatta widzialnego tak

Sie¢

- rozdzielczo$¢ strumienia wideo 2592 x 1520, 2304 x 1296, 2048 x 1520, 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 960, 1280
x 720 (HD), 704 x 576, 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

- predkos$¢ przetwarzania 20 ki/s dla 2592 x 1520, 30 kl/s dla 2048 x 1520 i nizszych rozdzielczosci
- tryb wielostrumieniowy 3 strumienie

- kompresja wideo/audio H.264, H.265/-

- liczba jednoczesnych potgczen maks. 10

- przepustowos$¢ tacznie 63 Mb/s

- obstugiwane protokoty sieciowe HTTP, TCP/IP, IPv4, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTP, UPnP, SMTP,
P2P

- wsparcie protokotu ONVIF Profile S (ONVIF 2.6)

- konfiguracja kamery z poziomu przegladarki Internet Explorer



- jezyki: polski, angielski, rosyjski, i inne

- kompatybilne oprogramowanie NMS

- Aplikacje mobilne RxCamView (iPhone, Android)

Pozostate funkcje

- strefy prywatnosci 4

- detekcja ruchu tak

- obszar obserwacji (ROI) 8

- analiza obrazu sabotaz, pojawienie si¢ obiektu, zniknigcie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy,
detekcja twarzy, detekcja osob, zliczanie przekroczen linii

- obrébka obrazu obrét obrazu o 180°, tryb korytarzowy, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w
poziomie

- prealarm/postalarm do 5 s/do 300 s

- reakcja na zdarzenia alarmowe e-mail z zatgcznikiem, zapis na FTP, zapis na karte SD, zapis w chmurze

Oswietlacz IR

- liczba LED 30

- zasieg 40 m

- kat $wiecenia 120°

Interfejsy

- interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s

- gniazdo kart pamieci microSD - pojemnos$¢ do 128GB

Parametry instalacyjne

- wymiary (mm) z uchwytem: 84 (®) x 241 (dt.)

- masa 0.7 kg

- klasa szczelnosci IP 66 (szczegoty w instrukcji obstugi)

- obudowa aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt Scienny z przepustem kablowym w zestawie

- zasilanie PoE, 12 VDC

- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V

- pobér mocy 2 W, 8 W (IR wt.)

- temperatura pracy -35°C ~ 60°C

- wilgotno$¢ maksymalnie 95%, wzgledna (bez kondensac;ji)

Kamery wewnetrzne:

- przetwornik obrazu 1/2.8" PS CMOS,

- Predko$¢ Max. 25 kl/'s @ 4 Mpx

- Obiektyw 2.8 mm

- Kat widzenia 114° w poziomie / 62° w pionie

- Zasieg oswietlacza Do 30 m

- czutos¢ 0 lux (wt. IR)

- dzief/noc TAK

- mechaniczny filtr podczerwieni (ICR) TAK

- kompresja obrazu H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264
- funkcje Dzien/noc, DNR, DWDR, AGC, BLC, ROI
- interfejs Ethernet 10 / 100 Mb/s

- obudowa IP67 / IK10

- obudowa wandaloodporna TAK

- poboér mocy max. 5 W



- wymiary @ 111 x 82.4 mm

2.3.10 Instalacja antenowa
Roboty obejmuja instalacje zestawu antenowego RTV — DVB-T, FM, SAT na maszcie antenowym balastowym
bezinwazyjnym 2,5m
Okablowanie: przewody TRISET -113 75Q, w tym Zelowane.
Multiswitch MRP-504, zamontowany w GPD
Punkty koncowe zakonczone gniazdami wtyczkowymi RTV-SAT w biurach oraz sali szkolen
Wzmacniacz masztowy DVB-T MAO8OL FM-VHFIII-UHF zamontowany na maszcie antenowym
Zestaw anten:

- antena telewizyjna Dipol 44/21-60 Tri Digit DVB-T/T2 UHF

- antena telewizyjno-radiowa DIPOL 7/5-12 DVB-T/T2 DAB

- antena radiowa Dipol 1RUZ PM B

- antena satelitarna 80 TD stalowa

2.3.11 Instalacja audiowizualna
Szafka przenosna 19",12U RACK - wyposazenie :
- wzmacniacz gtosnikowy 60W
moc wyjsciowa: 60W RMS
wyjscia linii glosnikowych: 4~16Q,70V,100V
5 stref z indywidualng regulacjg gtosnosci
wejscia:
3x MIC: -55dB/10kQ
3x AUX: -14dB/10kQ
1x USB
1x slot karty SD
wyjscia:
1x AUX: 200mV, 10kQ
pasmo przenoszenia: 40Hz-18kHz
wskazniki LED
tuner radiowy AM/FM
Bluetooth (wymagany adapter USB)
wbudowany wyswietlacz LED odtw.MP3
mozliwos¢ montazu w szafie RACK 19"
- bezprzewodowy zestaw mikrofonowy:

mikrofon z nadajnikiem,odbiornik,zasilacz
pasmo przenoszenia: 50-18kHz, +3dB
czestotliwosé nosna: 672-697MHz
wspotczynnik sygnatu/szumu

(S/N) RF: 105dB

- mikrofon pojemnosciowy na méwnicy:
pasmo przenoszenia: 40-16kHz
czutosc¢: -43db
impedancja wyjsciowa: 2kQ
zasilanie: 2x 1.5V DC



zalecana odlegto$¢ od mikrofonu: 20-80cm
w komplecie: przewdd mikrofonowy 8m
gietka szyjka 80cm
- gtosnik nascienny 16W:
moc maksymalna: 16W
moc na zaczepach: 2W/4W/8W/16W
napiecie wejsciowe: 100V
pasmo przenoszenia: 80Hz-20kHz
impedancja pojedynczego gtosnika: 8Q
efektywnosé: 88 dB/1W/1m
dwudrozny
gtosnik niskotonowy: 1x4"
gtosnik wysokotonowy: 1x0.5"
wymiary gtosnika: 135x205x136mm
przewdd gto$nikowy PGYp 2x1,5mm
Zestaw gniazd gtosnikowych do montazu pt
Zestaw gniazd Audio/Video do montazu pt, do potgczenia z projektorem
Przewody do potgczenia z projektorem
1xHDMI
1xMini Display Port
1XVGA
1x3,5mm Audio
2xRCA Audio
1xkompozytowe
1xRJ45
usB
Projektor szerokostrumieniowy. Montowany na regulowanym uchwycie sufitowym, Przykrecony do sufitu
wiasciwego.
Ekran projekcyjny 250cm. Opuszczany elektrycznie.

Telewizor montowany na uchwycie sciennym. Wielko$¢ do uzgodnienia z Inwestorem.

2.3.12 Instalacja systemu alarmowania i ochrony ludnosci
Obiekt nalezy wyposazy¢ w system alarmowania i ochrony ludzkosci ktéry zostanie zamontowany w biurze. System
jest oparty na typowej centrali alarmowania wyposazonej w radiotelefon oraz klawiature. Dodatkowo system zostanie
wyposazony w terminal komdérkowy umozliwiajacy wspétprace ze wszystkimi sieciami telefonii komérkowej oraz
antene szerokopasmowag np. DIAMOND X-30 ( dt. 1,3m)
Zestawienie elementéw instalaciji:

- centrala alarmowania wraz z radiotelefonem oraz klawiaturg

- terminal komérkowy

- antena szerokopasmowa
Wyposazenie i funkcje centrali alarmowania

- sterowanie syrenami mechanicznymi i elektronicznymi

- sterowanie terminalem komérkowym

- ochrona obiektu (wewnetrzna centralka alarmowa lub mozliwo$¢ podigczenia zewnetrznej centralki)

- dowolnie programowane wejscia/wyjscia do ktérych mozna podtgczy¢ dowolne urzadzenia: dialer, syrena

alarmowa (gtéwna i rezerwowa), kompresor, oswietlenie itp.



- sterowanie przewodowe

- radiotelefon o mocy 25W

- modut kodera/dekodera

- zespot sterowania syrenami (gtéwng i rezerwowg)

- zasilacz 230V

- zasilanie rezerwowe: akumulator bezobstugowy 12V/7Ah wraz z automatycznym uktadem kontroli tadowania i
roztadowania

- oprogramowanie do celéw alarmowania pozarowego

- oprogramowanie do celéw alarmowania OC

Podstawowe funkcje terminala komérkowego:

- jedyny terminal GSM dedykowany do sytemu alarmowania oparty o profesjonalny — przemystowy modut GSM

- wspotpracuje ze wszystkimi sieciami telefonii komoérkowej obecnymi na polskim rynku

- pomiar temperatury (przez opcjonalny czujnik) z mozliwoscig odczytu wartosci przez SMS

- monitorowanie stanu akumulatora z mozliwoscig powiadamiania o roztadowaniu przez SMS

- obstuga kart abonamentowych i prepaid

- powiadamianie przez SMS, FLASH SMS, CLIP

- retransmisja wiadomosci SMS o do wolnej tresci do innych uzytkownikow

- pamie¢ 128 numerodw i 16 tresci SMS

- obstuga 24 zdarzen

- zdalne uruchamianie dowolnego zdarzenia za pomocg wiadomosci SMS

- zdalne sterowanie 4 wyjsciami (za pomocg SMS)

- odczyt stanu 6 wejs¢ i 4 wyj$¢ (za pomoca SMS)

- pamie¢ 16 ostatnich zdarzen

- oprogramowanie z lokalnej klawiatury, z komputera PC lub przez sie¢ GSM

- odczyt stanu konta za pomoca klawiatury lub zdalnie za pomocag wiadomos$ci SMS

- wyswietlacz alfanumeryczny LCD

- szescioprzyciskowa klawiatura

- przycisk RESTART

- sprawdzanie stanu konta za pomocg wiadomosci SMS (dotyczy kart prepaid),

- retransmisja wiadomosci SMS (o dowolnej tresci) do grupy uzytkownikéw zapisanych w
pamieci terminala

- uruchamianie za pomocg wiadomosci SMS dowolnego zdarzenia np. syrena pozarowa

- przycisk RESET stuzgcy do restartowania terminala lub wstrzymywania jego pracy na zaprogramowany czas.

2.3.13. Rury elektroinstalacyjne
2.3.13.1. Wyszczegdlnienie robot
Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami tgczeniowymi, sprawdzenie droznosci,

potaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacyjnych oraz umocowanie rur do podioza.

2.4 Przebijanie otworéw w scianach lub stropach

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie otworu, mechaniczne przebicie otworu oraz sprawdzenie wymiaréw.
Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonaé w przepustach rurowych. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed uszkodzeniami. Jako ostony

mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.



2.5. Uszczelnienie przejsc¢ instalacyjnych
2.5.1. Wyszczegdlnienie robot
Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustéw kablowych (w tym przej$é o zwiekszonej

odpornosci ogniowej) w scianach kottowni.

2.6 Uktadanie kabli i przewodéw
2.6.1 Wyszczegdlnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewoddw i utozenie ich w gotowych korytach kablowych,
kanatach elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku badz bezposrednio pod tynkiem lub w tynku wraz z
otwieraniem i zamykaniem puszek rozgateznych, wprowadzeniem przewodow do puszek i rozgateznych,
podtaczaniem pod zaciski i bolce, ucieciem przewodu, zdjeciem izolacji, oczyszczeniem zyly, podigczeniem
przewodu wraz z montazem koncowek kablowych, umocowaniem przewodoéw za pomocg zapinek, zdjeciem i
zatozeniem pokryw kanatéw, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz wykonanie wszystkich
koniecznych proéb i pomiaréw oraz sporzgdzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajgcego

wyniki pomiaru wraz z oceng.

2.6.2 Ztgcza i odgatezienia

1. Wszystkie ztgcza i odgatezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach rozgateZznych oznaczonych w
sposob trwaly i niezniszczalny. Nalezy zadbac o to, aby puszki byty tatwo dostepne w celu sprawdzenia potaczen.
Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualng obecnos¢ w poblizu innych przewodoéw i instalacji, ktore
mogtoby utrudni¢ dostep do puszek Nie wolno umieszczaé puszek rozgateznych powyzej poziomu

nierozbieralnych podwieszanych sufitdw oraz w wolnych przestrzeniach niedostepnych konstrukgiji.

2.6.3 Obrdbka kabli i przewoddéw
- obrébka przewoddéw na napiecie do 1kV
- podigczanie przewoddéw pod zaciski lub bolce
- Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyty i podigczenie przewoddow.

- zarobienie i wigczenie kabli

2.6.4 Oznakowanie

1. Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caty sprzet i aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by¢
jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje.

3. Dla instalaciji teleinformatycznej wykonaé adresacje zainstalowanego osprzetu.

3. Osprzet instalacyjny

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podioza, trasowanie, wykonanie $lepych otwordw,
osadzenie kotkdw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podtozu, podtgczenie i przedzwonienie przewodow,
sprawdzenie dziatania.

2. Osprzet w puszkach mocowany za pomocg $rub, niedopuszczalne sg mocowania pazurkowe. W puszkach i
skrzynkach rozgateznych nalezy stosowac zaciski. Nie zezwala sie na fgczenie przewodow przez zwykie
skrecanie.

3. Puszki w $cianach osadzac¢ na takiej gtebokosci, aby po otynkowaniu sciany gérna krawedz puszki byta

zréwnana z tynkiem.

N

. W przypadku uktadu kilku tgcznikdw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.



5. Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat sie u géry gniazda.
6. Gniazda wydzielonej sieci energetycznej dla sieci komputerowej powinny odrézniac sie kolorem wktadki od

gniazd sieci podstawowej oraz posiadac blokade uniemozliwiajgcg wiozenie standardowej wtyczki

4. Rozdzielnice, osprzet, przewody instalacyjne.

4.1. Rozdzielnice nn

1. Przy montazu rozdzielnic nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy rozdzielnica, a innymi elementami
pomieszczenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2. Rozdzielnice nalezy instalowac¢ na scianach oraz we wnece na wysokos$ciach zapewniajgcych ich tatwg i pewng
obstuge.

3. Wprowadzenia kabli i przewodéw do rozdzielnic wykona¢ w taki sposob, aby zachowaé wymagany stopien

ochrony IP.

4.2. Oprzewodowanie

1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i konserwac;ji
uszkodzenie powtok i izolacji przewoddw oraz ich koricéwek byto utrudnione.

2. Kable wielozytowe powinny posiadac¢ 20 % zapasu. Nie nalezy stosowac¢ przewoddw wspolnych dla odrebnych

funkgiji i nie jest dopuszczalne wspodlne okablowanie obwodéw sterowania, sygnalizacji, pomiaréw itd.

4.2.1. Przekrgj i ilos¢ zyt
Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli | przewoddw:
- 2,5 mm? Cu dla obwoddw gniazd wtyczkowych,

- 1,5 mm?2 Cu dla obwodow oswietleniowych,

4.2.2. Przewody neutralne

Ogolnie przekroje przewoddw neutralnych bedg zawsze réwne przekrojowi przewoddw fazowych danego obwodu.

4.2.3. Przewody ochronne PE lub PEN

1. Cala instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

2. Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mmz2 wigcznie muszg zawiera¢ zyte z przewodem ochronnym.

3. Wszystkie uktady rozdzielcze muszg zawiera¢ osobng szyne i zaciski ochronne PE (niepotgczone z szyng i
zaciskami przewodu neutralnego N).

4. Wszystkie obwody posiadaty bedg wiasny przewod ochronny o takim samym przekroju, co przewody fazowe.

4.3 Oswietlenie

1. Swiadczenie obejmuje dostawe opraw o$wietleniowych ze zrédtami $wiatta i wszystkimi niezbednymi elementami
mocujgcymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania
oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie koncoéw przewoddw, wyposazenie oprawy w
zrodia swiatta, sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, w ostony, klosze wraz z montazem,
i przestawianiem rusztowan.

2. Wymagania oswietleniowe - zgodnie z norm PN-EN 12464-1.
Wartosci te powinny by¢ zachowane niezaleznie od wieku i stanu instalacji.

3. Nalezy zapewni¢ sredni poziom oswietlenia drég ewakuacyjnych zgodny z norm PN-EN 1838, tj. co najmniej
1 Ix na podtodze wzdtuz srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej i 0,5Ix na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie
mniej niz potowe szerokosci drogi. Ponadto stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia

wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.



4. Oprawy os$wietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi
wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwréci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo
lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa.

5. Oprawy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

6. Urzadzenia mocujgce opraw wiszgcych powinny wytrzymywac obcigzenie réwne pieciokrotnej masie oprawy, ale
nie mniejsze niz 25kg. Przewdd do oprawy zwieszanej nalezy tak zainstalowac, aby przewody przytgczone do

zaciskéw nie byty narazone na nadmierne rozcigganie i skrecanie.

4.4. Montaz aparatow elektrycznych

1. Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz aparatéw elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich wbudowania,
osadzenie kotkéw lub srub rozporowych, czesciowe rozebranie i ztozenie aparatu, zamocowanie aparatu oraz
podtgczenie i oznaczenie przewodow.

2. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukcji montazowej Wytworcey.

3. Sposéb mocowania aparatu nalezy dostosowac do jego masy, rodzaju podtoza oraz wystepujacych w czasie
pracy wstrzgsow i dodatkowych obcigzeh mechanicznych.

4. Aparaty sterownicze z napedem recznym nalezy montowac na wysokosci pozwalajgcej na dogodng obstuge bez
korzystania z krzeset, drabin itp.; zestawy sygnalizacyjne, przyrzady pomiarowe itp. Nalezy montowaé na
wysokosci od 1,4 do 1,8m.

5. W przypadku, gdy aparaty narazone sg na wstrzasy i drgania, nalezy przy potgczeniach srubowych stosowac

podktadki sprezyste.

5. Instalacja wyréwnania potencjatéw i przeciwprzepieciowa

5.1. Potgczenia wyrébwnawcze.

5.1.1. Gtéwne potgczenia wyrdbwnawcze

1. Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyréwnawczego, odmierzenie, uciecie i wyprostowanie
przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, oczyszczenie i malowanie spawdw, wiercenie przewodu i
montaz przewodu wyréwnawczego na uchwytach na korytkach kablowych oraz wykonanie instalacji uziemiajacej

i sporzadzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z ocena.

5.1.2 Uziemienie mas przewodzgcych

1. Do szyny uziemien wyrownawczych nalezy przytgczyc¢, koryta kablowe, elementy metalowe instalacji wentylacji,
wod-kan., metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta kablowe musza by¢ ze sobg potgczone w sposéb przewodzacy i
podigczone do instalacji uziemiajace;j.

2. Wszyscy instalatorzy wykonajg potgczenia ekwipotencjalne miedzy masami metalowymi swoich instalacji, ktére
moge przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem. Potgczenia te zostang uziemione poprzez przytgczenie ich do
przewoddw ochronnych zasilania, gtéwnych potaczen ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia szaf.

3. Ekrany i ostony przewoddw stabopradowych zostang uziemione w celu unikniecia jakichkolwiek zaktocen
elektromagnetycznych.

4. Wszystkie przewody potencjatowe nalezy jednoznacznie oznakowac (cel, przekréj) za pomocg oznacznikow

kablowych.

5.1.3 Ochrona przeciwprzepieciowa
1. Podstawowy system ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi — stanowig ochronniki

przepieciowe zainstalowane w rozdzielnicach oraz zastosowana w obiekcie ekwipotencjalizacja.



5.2. Instalacja teleinformatyczna

5.2.1. Opis $wiadczen

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie elementéw systemu, montaz gniazd RJ45 w gniazdach abonenckich,
przygotowanie tras kablowych, okablowanie, podtgczenie pod zaciski, kontrola wykonanych operaciji
montazowych, programowanie systemu, wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiaréw i sporzgdzenie
protokotow z pomiaréw i badan zawierajgcych wyniki pomiaréw wraz z oceng, uruchomienie instalacji oraz
szkolenie w zakresie dziatania, obstugi i konserwacji instalacji.

2. Istotne jest, aby wszystkie elementy przewodzace uzyte do budowy systemu pochodzity od jednego producenta.

3. Instalator systemu powinien posiadac¢ certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co najmniej 1 roku oraz
posiadaé potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptacje przedstawionej koncepcji okablowania przez producenta

systemu okablowania lub jego polskiego przedstawiciela

5.2.2. Zalecenia montazowe

5.2.2.1. Wymagania ogdlne

1. Dlugos¢ okablowania poziomego miedzy gniazdem abonenckim, a Punktem Dystrybucyjnym, niezaleznie od
zastosowanego medium transmisyjnego, nie moze przekracza¢ 90 m, za$ taczna dtugos¢ kabla krosowego,
kabla stacyjnego oraz kabla przytagczeniowego nie powinna przekracza 10m.

2. W obrebie sieci powinno sie uzywac kabli o jednakowej impedancji nominalnej. Kable tworzgce okablowanie
poziome, pionowe oraz kable krosowe i kable przytgczeniowe muszg by¢ ciggte. W obrebie podsystemu nalezy
stosowac jeden typ kabla.

3. Kable w poszczegdlnych pomieszczeniach bedg uktadane w rurkach elektroinstalacyjnych uktadanych
pod tynkiem oraz w metalowych korytkach kablowych oraz rurkach nt.

4. Przy budowie systemu okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwagg zaréwno zalecenia norm, jak i
wymagania, jakie sg narzucane przez konkretne protokoty transmisyjne, ktére mogg byc¢ bardziej rygorystyczne

w szczegdtach niz normy ogdlne.

5.2.2.2. Dopuszczalny nacigg kabla

1. Kable uktada w taki sposdb, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego naciagu kabla. Przekroczenie
dopuszczalnego naciggu powoduje zmiany wzajemnego potozenia par w osrodku kabla, czego efektem jest
zwiekszenie przestuchéw miedzyparowych.

2. Dla zapewnienia bezpiecznej instalaciji i elastycznosci w przypadku przysztej rozbudowy, przy przejsciach przez
Sciany i stropy zaleca sie stosowanie przepustow o odpowiednio duzej pojemno$ci.

3. Dla zminimalizowania obcigzenia kabla w przypadku dtuzszych przebiegéw lub odcinkéw z wieloma zakretami,

instalacje nalezy wykonywac etapami.

5.2.2.3. Promien gigcia kabla.

1. Nalezy bezwzglednie unika¢ ostrych zagie¢ kabla.

2. Pojemnos¢ tras kablowych musi zapewnia¢ zachowanie wtasciwego promienia giecia kabli.

3. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przytgczaniu wigzek kablowych w szafie dystrybucyjnej.
5.9.2.4. Opaski kablowe.

1. Nalezy bezwzglednie unika¢ zgniatania kabla przez zbyt silne zaciskanie opasek kablowych.

2. Zaleca sie stosowanie opasek ,rzepowych”.

5.2.2.5. Zakanczanie i rozploty kabli
1. Dla zachowania fabrycznego splotu i wzajemnego potozenia par, przy zakanczaniu kabla na ztgczach

szczelinowych nalezy przestrzegac ponizszych zasad:



- nie nalezy zdejmowaé powitoki zewnetrznej kabla na dystansie wiekszym niz jest to konieczne;
- pary powinny pozosta¢ skrecone tak blisko zigcza, jak tylko to mozliwe;

- w razie koniecznosci lepszym wyj$ciem jest reczne skrécenie par niz pozostawienie ich rozplecionymi.

5.2.2.6. Sekwencja (przyporzadkowanie par)
1. W obrebie systemu okablowania strukturalnego przyporzadkowanie par wszystkich elementéw potgczeniowych
(paneli krosowych, modutéw z gniazdami RJ-45, kabli krosowych) musi by¢ wykonane w jednej sekwencji,

stosowanej w obiekcie.

5.2.2.7. Oznakowanie
1. Wszystkie elementy systemu tj. panele rozdzielcze, kable, kable krosowe, gniazda, szafy, tgczéwki powinny by¢

czytelnie oznaczone za pomoca etykiet opisowych.

5.2.2.8. Kontrola
1. Nalezy dokona¢ wzrokowej oceny utozonej instalacji. Wszystkie odcinki kabli, w ktérych stwierdzono widoczne

odksztatcenia powtoki zewnetrznej (odbarwienia, zatamania, skrecenia itp.) powinny by¢é wymienione.

5.2.3. Pomiary
1. W celu wykazania zgodno$ci zainstalowanego systemu okablowania strukturalnego z kategorig 6 i 5e nalezy
wykonac¢ pomiary instalacji opisane w normach PN-EN 50346, PN-EN 50173, ISO/IEC 11801, TIA/EIA 68.

6. Préby, pomiary i badania odbiorcze
6.1 Instalacja na napiecie 0,6/1kV

1. Opis Swiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robét.

6.2. Badania instalacji
6.2.1. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia.
1. Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i

tacznikach, odtgczenie odbiornikdw, pomiar rezystanciji izolacji i ciggtosci obwodu oraz podtgczenie odbiornikéw.

6.2.2. Pomiar rezystancji izolaciji
1. Swiadczenie obejmuje odtgczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancii izolacji pomiedzy

przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzgdzenie protokotu wraz z ocena.

6.2.3 Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania
6.2.3.1. Pomiar skutecznosci zabezpieczen nadmiarowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen i sporzadzenie protokotu wraz z

oceng.

6.2.1.3.2. Pomiar skuteczno$ci zabezpieczen ronicowoprgdowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie proby zadziatania wylgcznika réznicowopradowego testerem instalaciji oraz

sporzgdzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocenag.

6.2.4. Pomiar korcowy prgdem statym
1. Swiadczenie obejmuje odpowiednie potgczenie 2yt na odleglym korcu, podigczenie przewodéw pomiarowych,

przedzwonienie zyt kabla, pomiar opornosci izolacji, pomiar opornosci petli i asymetrii,



7. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
7.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie przekazania Wykonawcy placu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy dokonuje sie na biezgco,
uwzgledniajgc przebieg robot, stan bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby dokonujgcej
wpisu z podaniem jej nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy dokonuje sie czytelnie, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Wszystkie zatgczone do dziennika budowy protokoty i dokumenty bedg ponumerowane, podpisane i opatrzone
datg przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika
budowy obligujg Inspektora Nadzoru do zajecia stanowiska. Réwniez decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do
dziennika budowy wymagajg zajecia stanowiska przez Wykonawce robét.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

7.2. Harmonogram i wymagania ogolne

1. Wykonawca bedzie w petni odpowiadat za wykonanie wszystkich testéw wymaganych przez normy i przepisy
budowlane, Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowej Strazy Pozarnej oraz ponadto zgodnych z tzw. ,dobrg
praktyka budowlang”.

2. Prace rozruchowe, préby techniczne urzgdzen i instalacji energetycznych powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepiséw, instrukcji eksploatacji oraz uzgodnione z ich uzytkownikiem.

3. Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory dodatkowe,

i czesciowe, ktérych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robot.

4. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram planowanych testéw i odbioréw oraz uzyskaé jego
akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczy¢ wszystkie testy i odbiory, przy ktorych przeprowadzeniu
wymagana jest obecnos¢ Inwestora. Dodatkowo powinien on powiadomi¢ pisemnie Inwestora z 5 dniowym
wyprzedzeniem o planowanym terminie wykonania testow.

5. Wszystkie testy i sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowng wiedze i wazne
uprawnienia techniczne.

6. Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy i przez niego poswiadczone.

7. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztéw spowodowanych negatywnymi wynikami testow, w

tym kosztéw poniesionych przez Inwestora.

7.3. Dokumentacja odbiorowa
1. Dokumenty odbiorowe powinny by¢ wydane w terminie nie dtuzszym niz 10 dni od dnia przedstawienia robdt do
odbioru czy testu.

2. Wykonawca powinien, chyba, ze uzgodniono inaczej, przedstawi¢ trzy kopie dokumentéw odbiorowych.

7.4. Dokumentacja powykonawcza
1. Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:
- zaktualizowany - po wykonaniu roboét - projekt techniczny, uzupetniony niezbgednymi nowymi dodatkowymi
rysunkami;
- dokumentacja odbiorowa;

- komplet certyfikatow jakosci, Swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatdw, maszyn, urzadzen i



aparatoéw dostarczonych przez Wykonawce robét wraz ze wskazaniem producentow.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

8.1. Przedmiar robét

1. Oferenci powinni doktadnie przeanalizowa¢ catos¢ dokumentacji przetargowej, aby wykonaé¢ swoje oferty bedac
w petni Swiadomym catej odpowiedzialnosci.

2. Informacje ilosciowe zawarte w zestawieniach materiatowych w przedmiarze robét i opisie technicznym nie
zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania wtasnych zestawien ilosciowych, ktore postuzg do wyceny

ofertowe;j.

8.2. Ogolne zasady obmiaru robot

1. Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacijg projektows i
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym przedmiarze robét.

2. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru. Zamawiajgcy bedzie powiadomiony co najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem

dokonania obmiaru.

8.3. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

1. Obmiaru robét dokonuje sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegoélnych pozycjach przedmiaru robét.

8.4. Czas przeprowadzania obmiarow
1. Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajgcg z hormogramu robot i

ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawcg i Zamawiajacego.

8.5. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej pomiaru
w terenie sg:

m — z doktadno$cig do 0,01 jednostki wykonanych robot
m2 — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
m3 — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
szt. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

kpl — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

t — z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robot
kg — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych roboét
otw. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
elem. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robot
pomiar — z doktadnogcig do 1 jednostki wykonanych robét

odcinek — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
9.1. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w zakresie ich ilosci, jakosci i
wartosci. Odbidr koncowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiajgcemu przedmiotu ustalonego w umowie, po

sprawdzeniu jej nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajgcy sg obowigzani dotozy¢ nalezytej starannosci przy



odbiorze przedmiotu umowy. Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego cze$¢ okreslona w umowie, ktéra
moze by¢ przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje sie do eksploatacji.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi.

Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli

Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.

9.2. Przekazanie do eksploatacji

1. Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robét wykonanych na
obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. Z chwile przekazania instalacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialno$¢ za poprawng jej prace bedzie

spoczywata na Uzytkowniku instalacji.

10. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszgcych nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robot.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.1. Skfad dokumentacji przetargowej

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastepujace dokumenty:
- przedmiary robdt;
- niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna;
- opisy techniczne, obliczenia,

- komplet planéw technicznych, rysunkow i schematéw

11.2. Normy i przepisy
1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzgdzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wiadz
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg roboét lub
moga wptywac na sposoéb prowadzenia robét.
2. Przywotane normy (stosowa w aktualnie obowigzujgcej wersji):
Instalacje elektryczne
- PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- PN-EN 12464-1 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
- PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
- PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
- PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego.
- PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
- PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
- PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia Oswietlenie awaryjne.
- N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN-EN 60598-1:2001 - Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
- PN-EN 60598-2-2:2000 - Oprawy oswietleniowe. Czes$¢ 2-2: Wymagania szczegotowe.



- PN-EN 60598-2-22:2002 - Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegoétowe.

- PN- EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

- PN- EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdine.

- IEC 61000-3-2:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

- PN-EN 61000-3-3:1997+A1 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

- PN-EN 55014-1:2004 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

- PN-EN 55014-2:1999/A12004- Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC).

- PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napigecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

- PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej ptaskie.

- PN- EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw.

- PN- EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

- PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

- PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych:

. Rozporzadzenia.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania

kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (DZ.U. Nr 130 poz. 1389)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji technicznej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego z pézniejszymi zmianami Dz. U. 2005 nr 75 poz.664

. Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r (Dz. U. 2000 nr5 poz.53)w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzaé
zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zyciu, zdrowia lub Srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci. z pdzniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 204 poz. 2087

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentac;ji projektowej. Dz.U.2001.38.454.

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 109
poz. 1156

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953) w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia z pézniejszymi zmianami Dz.U.2004 nr 198 poz. 2042.

. Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. ( Dz. U. nr 129 poz.884) w sprawie
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, tekst jednolity Dz. U. 1997 nr 129 poz.884.
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